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ÖÉä∏ëíK=

=

«=e~ãÄìêÖÉê=^Éêç=`äìÄ=_çÄÉêÖ=ÉKsKI=tÉáÇÉãççê=ONK=ONMPP=e~ãÄìêÖI=dÉêã~åóI=^ìíçêW=aêK=^äÄáå=t~äíÜÉêK=OPKNNKOMMR= S= =



= ifcq=jb=rm 

^ÄÄK=NKOÅ=ìåÇ=NKOÇW=aÉê=^ìÑäÉÖÉê=áëí=~å=ÉáåÉã=pÉáäòìÖ=ÄÉÑÉëíáÖíI=ÇÉê=ΩÄÉê=rãäÉåâêçääÉå=ÇáêÉâí=
ãáí=ÇÉã=_êÉãëÜÉÄÉä=îÉêÄìåÇÉå=áëíK=gÉ=ïÉáíÉê=Ç~ë=pÉáä=ÇìêÅÜÜ®åÖíI=ìãëç=ëí®êâÉê=ïáêÇ=ÇáÉ=
_êÉãëÉ=~åÖÉòçÖÉåK=tÉåå=ÇÉê=iÉéç=åìå=îáÉä=òì=ëÅÜåÉää=~ÄÄêÉãëíI=ÄêÉãëí=ëáÅÜ=~ìíçã~íáëÅÜ=
~ìÅÜ=ÇáÉ=qêçããÉä=~Ä=ìåÇ=ïÉåå=Ç~ë=pÉáä=~åÖÉòçÖÉå=ïáêÇI=ä∏ëí=ëáÅÜí=ÇáÉ=_êÉãëÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇK=
aìêÅÜ=ÖÉå~ìÉ=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=eÉÄÉäïÉÖÉ=ìåÇ=åáÅÜí=òìäÉíòí=~ìÅÜ=ÇìêÅÜ=sÉêëìÅÜÉ=áëí=ÇáÉëÉ=
_êÉãë~ìíçã~íáâ=åìå=ëç=ÖÉå~ì=àìëíáÉêíI=Ç~ëë=âÉáå=DpÉáäë~ä~íD=ãÉÜê=éêçÇìòáÉêí=ïáêÇK=

=

NKP h^mmsloof`eqrkd=c§o=hrkpqpqlccpbfib=

aáÉ=îçääëí®åÇáÖ=~åÇÉêÉ=_ÉëÅÜ~ÑÑÉåÜÉáí=îçå=hìåëíëíçÑÑëÉáäÉå=ÉêÑçêÇÉêí=ÉáåáÖÉ=ûåÇÉêìåÖÉå=~å=ÇÉê=
h~ééîçêêáÅÜíìåÖK==páÉ=â∏ååÉå=åáÅÜí=ãÉÜê=ãáí=ÇÉå=ÜÉêâ∏ããäáÅÜÉå=h~ééãÉëëÉêå=łÖÉëÅÜåáííÉå“=
ïÉêÇÉåK=pí~ííÇÉëëÉå=ãΩëëÉå=ÇáÉ=h~ééãÉëëÉê=ãáí=ÉáåÉã=ëéÉòáÉääÉå=^åëÅÜäáÑÑ=îÉêëÉÜÉå=ïÉêÇÉå=ìåÇ=
ëÅÜä~ÖÉå=~ìÑ=ÉáåÉå=Ñä~ÅÜÉå=jÉëëáåÖâäçíòK=a~ë=pÉáä=ïáêÇ=ëçòìë~ÖÉå=ł~ÄÖÉãÉá≈Éäí“K==

=

=

=

=

=

=

=

=

«=e~ãÄìêÖÉê=^Éêç=`äìÄ=_çÄÉêÖ=ÉKsKI=tÉáÇÉãççê=ONK=ONMPP=e~ãÄìêÖI=dÉêã~åóI=^ìíçêW=aêK=^äÄáå=t~äíÜÉêK=OPKNNKOMMR= T= =



= ifcq=jb=rm 

NKQ tbfqbob=_bplkaboebfqbk=abo=tfkab==

^äë=ïÉáíÉêÉ=_ÉëçåÇÉêÜÉáí=ÄÉëáíòí=ìåëÉêÉ=táåÇÉ=ÉáåÉ=ÉäÉâíêáëÅÜÉ=hΩÜäï~ëëÉêÜÉáòìåÖI=ÇáÉ=~ìÑ=ÉáåÉã=
Ü~åÇÉäëΩÄäáÅÜÉå=t~êãï~ëëÉêÄçáäÉê=E^ÄÄáäÇìåÖ=NKQ~F=ÄÉêìÜíK=aáÉ=hΩÜäï~ëëÉêíÉãéÉê~íìê=ÇÉê=
aáÉëÉäïáåÇÉ=ïáêÇ=Ç~ãáí=áå=ÇÉê=d~ê~ÖÉ=áããÉê=~ìÑ=ÉáåÉã=ÉáåëíÉääÄ~êÉå=káîÉ~ì=ÖÉÜ~äíÉåI=ëç=Ç~ëë=Éë=
éê~âíáëÅÜ=âÉáåÉ=h~äíëí~êíë=ÇÉë=jçíçêë=ãÉÜê=ÖáÄíK=aáÉë=ëÅÜçåí=ÇáÉ=rãïÉäí=ìåÇ=ÇÉå=jçíçêK=
^ÄÄáäÇìåÖ=NKQÄ=òÉáÖí=ÇÉå=ÉñíÉêåÉå=píêçã~åëÅÜäìëë=ÇÉê=táåÇÉK=§ÄÉê=ÇáÉëÉå=^åëÅÜäìëë=ïáêÇ=ÇÉê=
t~êãï~ëëÉêÄçáäÉê=ãáí=píêçã=îÉêëçêÖí=ìåÇ=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ïÉêÇÉå=ΩÄÉê=Éáå=áå=ÇáÉ=táåÇÉ=ÉáåÖÉÄ~ìíÉë=
i~ÇÉÖÉê®í=ÇáÉ=c~ÜêòÉìÖÄ~ííÉêáÉ=ìåÇ=ÇáÉ=táåÇÉåÄ~ííÉêáÉ=ÖÉä~ÇÉåK=a~ãáí=ëÅÜä®ÑêáÖÉ=táåÇÉåÑ~ÜêÉê=
ãçêÖÉåë=ìã=~ÅÜí=rÜê=åáÅÜí=ãáí=~åÖÉëÅÜäçëëÉåÉã=píÉÅâÉê=äçëÑ~ÜêÉåI=áëí=ÄÉá=ÉáåÖÉëíÉÅâíÉã=píÉÅâÉê=
ÇÉê=^åä~ëëÉê=ÇÉë=jçíçêë=ÇÉë=táåÇÉåJihtë=ÇÉ~âíáîáÉêíK=

=

^ÄÄK=NKQ~W=t~êãï~ëëÉêÄçáäÉê=òìê=
hΩÜäï~ëëÉêÜÉáòìåÖK=

^ÄÄK=NKQÄW=bñíÉêåÉê=píêçã~åëÅÜäìëë=ÇÉê=táåÇÉ

=

«=e~ãÄìêÖÉê=^Éêç=`äìÄ=_çÄÉêÖ=ÉKsKI=tÉáÇÉãççê=ONK=ONMPP=e~ãÄìêÖI=dÉêã~åóI=^ìíçêW=aêK=^äÄáå=t~äíÜÉêK=OPKNNKOMMR= U= =



= ifcq=jb=rm 

O pbfi=rka=c^iip`efoj=

aáÉ=pÉáäÑΩÜêìåÖ=~ìë=^äìãáåáìã=áëí=å~íΩêäáÅÜ=ÉãéÑáåÇäáÅÜÉê=~äë=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉ=~ìë=pí~Üä=ÖÉÑÉêíáÖíÉ=
_~ìíÉáäÉK=rã=ÉáåÉ=_ÉëÅÜ®ÇáÖìåÖ=ÄÉá=ÉáåÉã=ìåÄÉ~ÄëáÅÜíáÖíÉå=îçääëí®åÇáÖÉå=báåòáÉÜÉå=ÇÉë=pÉáäë=òì=
îÉêãÉáÇÉåI=áëí=îçê=ÇÉã=sÉêÄáåÇìåÖëÜ~âÉåI=ÇÉê=Ç~ë=hìåëíëíçÑÑëÉáä=ãáí=ÇÉã=c~ääëÅÜáêã=îÉêÄáåÇÉíI=
ÉáåÉ=e~êíÖìããáÄ~ää=~ìÑÖÉëÅÜçÄÉå=E^ÄÄáäÇìåÖ=O~FK==

=

=

^ÄÄK=O~W=e~êíÖìããáÄ~ää=òìã=pÅÜìíò=ÇÉê=pÉáäÑΩÜêìåÖëêçääÉåK=

 

 

aáÉ=^ÄÄáäÇìåÖÉå=OÄ=òÉáÖÉå=ÇÉå=åÉìÉå=pÉáäÑ~ääëÅÜáêã=Ejáëíê~äJpã~êíI=eÉêëíÉääÉêW=
ÜííéWLLïïïKÄìÅÜëÉáåKÅçãFI=ÇÉê=àÉíòí=ΩÄÉê=ÉáåÑ~ÅÜ=~ìëí~ìëÅÜÄ~êÉ=c~ääëÅÜáêãäÉáåÉå=îÉêÑΩÖíK=
^ÄÄáäÇìåÖ=OÅ=òÉáÖíI=Ç~ëë=ÇÉê=oáåÖ=ÇÉê=pÅÜåÉääíêÉååëíÉääÉ=ãáí=ÉáåÉã=pÅÜåÉääíêÉååÖäáÉÇ=îÉêÄìåÇÉå=
áëíI=áå=Ç~ë=ÇáÉ=c~ääëÅÜáêãäÉáåÉå=ÉáåÖÉÜ®åÖí=ëáåÇK=a~=ÇáÉ=c~ääëÅÜáêãäÉáåÉå=~ìÅÜ=~ã=c~ääëÅÜáêã=ÇìêÅÜ=
ÉáåÉ=pÅÜäáåÖÉ=ÄÉÑÉëíáÖí=ïÉêÇÉåI=ëáåÇ=ÇáÉ=iÉáåÉå=~äëç=ëÅÜåÉää=ìåÇ=çÜåÉ=k®Ü~êÄÉáíÉå=~ìëí~ìëÅÜÄ~êK===

«=e~ãÄìêÖÉê=^Éêç=`äìÄ=_çÄÉêÖ=ÉKsKI=tÉáÇÉãççê=ONK=ONMPP=e~ãÄìêÖI=dÉêã~åóI=^ìíçêW=aêK=^äÄáå=t~äíÜÉêK=OPKNNKOMMR= V= =



= ifcq=jb=rm 

=

^ÄÄK=OÄW=pÉáäÑ~ääëÅÜáêã=ãáí=~ìëí~ìëÅÜÄ~êÉå=c~ääëÅÜáêãäÉáåÉåK=

=

=

==

=

^ÄÄK=OÅW=pÅÜåÉääíêÉååëíÉääÉ=ìåÇ=pÅÜåÉääíêÉååÖäáÉÇ=òìê=_ÉÑÉëíáÖìåÖ=ÇÉê=c~ääëÅÜáêãäÉáåÉåK==

 

 

 

«=e~ãÄìêÖÉê=^Éêç=`äìÄ=_çÄÉêÖ=ÉKsKI=tÉáÇÉãççê=ONK=ONMPP=e~ãÄìêÖI=dÉêã~åóI=^ìíçêW=aêK=^äÄáå=t~äíÜÉêK=OPKNNKOMMR= NM= =



= ifcq=jb=rm 

Das leichte Kunststoffseil erlaubt es, einen Fallschirm mit einem Durchmesser von nur 1,5 Metern 
zu benutzen. In diesem Fall ist laut SBO kein Zwischenseil erforderlich. Auf diese Weise können 
auch einige Ringe, Haken und Befestigungsmaterial gespart werden. Somit hat man wieder 
weniger Teile, die verschleißen und verloren gehen können oder das Kunststoffseil beschädigen. 

Die Sollbruchstellen sind jeweils durch eine Öse miteinander verbunden, in einer Reihe 
angeordnet (Abbildung 2d). Durch Einhängen in die entsprechende Öse kann die jeweils 
erforderliche Sollbruchstelle gewählt werden.  

 

=

^ÄÄK=OÇW=oÉáÜÉåëÅÜ~äíìåÖ=ÇÉê=pçääÄêìÅÜëíÉääÉåK=

 

 

Um möglichst wenig scharfkantige Komponenten im gesamten Seil zu haben wurde auch noch das  
Steifseil aus Kunststoffseil mit der üblichen Ummantelung durch einen Kunststoffschlauch gefertigt. 
Abbildung 2e zeigt ein verkürztes Muster eines solchen Steifseils. Zusätzlich ist das Steifseil mit 
einer roten Fahne versehen, um das Auffinden auf einer grünen Wiese zu vereinfachen. 

 

«=e~ãÄìêÖÉê=^Éêç=`äìÄ=_çÄÉêÖ=ÉKsKI=tÉáÇÉãççê=ONK=ONMPP=e~ãÄìêÖI=dÉêã~åóI=^ìíçêW=aêK=^äÄáå=t~äíÜÉêK=OPKNNKOMMR= NN= =



= ifcq=jb=rm 

=

^ÄÄK=OÉW=píÉáÑëÉáä=ãáí=pÉÉäÉ=~ìë=hìåëíëíçÑÑëÉáä=EjìëíÉêFK=

 

 

Die hier beschriebenen Optimierungen am Seil und Fallschirm haben dazu geführt, dass die 
Anzahl der benötigten Kleinteile von 28 auf ca. 15 reduziert werden konnte.   

 

«=e~ãÄìêÖÉê=^Éêç=`äìÄ=_çÄÉêÖ=ÉKsKI=tÉáÇÉãççê=ONK=ONMPP=e~ãÄìêÖI=dÉêã~åóI=^ìíçêW=aêK=^äÄáå=t~äíÜÉêK=OPKNNKOMMR= NO= =



= ifcq=jb=rm 

P efdeqb`e=ibml=

råëÉêÉå=îçå=ÉáåÉê=ÄÉâ~ååíÉå=ÇÉìíëÅÜÉå=^ìíçãçÄáäÑáêã~=ÖÉëéçåëÉêíÉå=iÉéç=Ü~ÄÉå=ïáê=ëç=
çéíáãáÉêíI=Ç~ëë=Ç~ë=e~åÇäáåÖ=ÑΩê=ÇÉå=iÉéçÑ~ÜêÉê=ëÉÜê=ÉáåÑ~ÅÜ=áëíK=rã=ÇáÉ=hìåëíëíçÑÑëÉáäÉ=ã∏ÖäáÅÜëí=
îçå=ìåëÉêÉê=~ëéÜ~äíáÉêíÉå=pÅÜäÉééëíêÉÅâÉI=~ìÑ=ÇÉê=ÇÉê=iÉéç=Ñ®ÜêíI=ÑÉêåòìÜ~äíÉåI=ïìêÇÉå=ÄêÉáíÉ=
^ìëäÉÖÉê=~ìÑ=ÇÉã=iÉéç=áåëí~ääáÉêíK=

aáÉ=pé~ååïÉáíÉ=ÇÉê=^ìëäÉÖÉê=áã=~ìëÖÉÑ~ÜêÉåÉå=wìëí~åÇ=ÄÉíê®Öí=RIR=jÉíÉê=E^ÄÄáäÇìåÖ=P~F=ìåÇ=
ïáêÇ=áã=ÉáåÖÉÑ~ÜêÉåÉå=wìëí~åÇ=ÇìêÅÜ=e~âÉå=ÖÉëáÅÜÉêíK=aáÉëÉ=ëáåÇ=òìã=ã~åìÉääÉå=^ìëÑ~ÜêÉå=
ÉáåÑ~ÅÜ=òì=ÉåíêáÉÖÉäå=E^ÄÄáäÇìåÖ=PÅFK=

^ÄÄK=P~W=^ìëäÉÖÉê=áå=~ìëÖÉÑ~ÜêÉåÉã=wìëí~åÇK= ^ÄÄK=PÄW=^ìëäÉÖÉê=áã=ÉáåÖÉÑ~ÜêÉåÉå=wìëí~åÇK=

=

aáÉ=^ìëäÉÖÉê=ëáåÇ=ãáí=ÉáåÉã=éåÉìã~íáëÅÜÉå=báåÑ~ÜêãÉÅÜ~åáëãìë=îÉêëÉÜÉåI=ÇÉê=ΩÄÉê=ÉáåÉå=
ÉáåÑ~ÅÜÉå=_ÉÇáÉåëÅÜ~äíÉê=áã=fååÉåê~ìã=ÇÉë=c~ÜêòÉìÖë=ÄÉí®íáÖí=ïáêÇ=E^ÄÄáäÇìåÖ=PÇFK=aÉê=ÖÉë~ãíÉ=
^ìëäÉÖÉê=áëí=~ìÑ=ÉáåÉê=o~ÜãÉåâçåëíêìâíáçå=ãçåíáÉêíI=ÇáÉ=~ìÑ=Ç~ë=t~ÖÉåÇ~ÅÜ=~ìÑÖÉâäÉÄí=áëíI=ìã=Éë=
åáÅÜí=~åÄçÜêÉå=òì=ãΩëëÉå=ìåÇ=ÇáÉ=Ç~êìåíÉê=äáÉÖÉåÇÉ=bäÉâíêáâ=åáÅÜí=òì=ÄÉëÅÜ®ÇáÖÉåK=

=

^ÄÄK=PÅW=båíêáÉÖÉäìåÖ=ÇÉê=^ìëäÉÖÉêK= ^ÄÄK=PÇW=_ÉÇáÉåëÅÜ~äíÉê=ÑΩê=báåÑ~ÜêJ
ãÉÅÜ~åáëãìë=EêçíFK=mçëáíáçåë~åòÉáÖÉê=^ìëäÉÖÉê=
EÖêΩåFK=

«=e~ãÄìêÖÉê=^Éêç=`äìÄ=_çÄÉêÖ=ÉKsKI=tÉáÇÉãççê=ONK=ONMPP=e~ãÄìêÖI=dÉêã~åóI=^ìíçêW=aêK=^äÄáå=t~äíÜÉêK=OPKNNKOMMR= NP= =



= ifcq=jb=rm 

_Éá=_Éí®íáÖìåÖ=ÇÉë=pÅÜ~äíÉêë=ïÉêÇÉå=òìå®ÅÜëí=ÇáÉ=ÇêÉÜÄ~êÉå=pÉáäÜ~äíÉêìåÖÉå=ΩÄÉê=Éáå=
måÉìã~íáâëóëíÉã=ÖÉä∏ëí=E^ÄÄáäÇìåÖ=PÉ=ìåÇ=PÑFI=ëç=Ç~ëë=ÇáÉ=pÉáäÉ=~ìíçã~íáëÅÜ=ÜÉêìåíÉêÑ~ääÉå=EÉë=
ãìëë=~äëç=åáÉã~åÇ=ãÉÜê=òìã=c~ÜêòÉìÖ=ÖÉÜÉåI=ìã=ÇáÉ=pÉáäÉ=~ÄòìåÉÜãÉå=ÄòïK=ÇÉê=iÉéçÑ~ÜêÉê=
ãìëë=åáÅÜí=ãÉÜê=~ìëëíÉáÖÉåF=ìåÇ=Ç~å~ÅÜ=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=^ìëäÉÖÉê=ÉáåÖÉÑ~ÜêÉåK=

=

^ÄÄK=PÉW=^ìëäÉÖÉê=ãáí=§ÄÉêä~ëíëáÅÜÉêìåÖ=áã=
pÅÜäÉééòìëí~åÇK=

^ÄÄK=PÑW=^ìëäÉÖÉê=å~ÅÜ=ÇÉã=^ìëâäáåâÉå=ÇÉë=
pÉáäë=EÉåíêáÉÖÉäíFK=

=

_Éáã=báåÑ~ÜêîçêÖ~åÖ=ÄäáåâÉå=ÇáÉ=~ìÑ=ÇÉã=^ìëäÉÖÉê=ãçåíáÉêíÉå=t~êåäÉìÅÜíÉå=îÉêÄìåÇÉå=ãáí=
ÉáåÉã=^ä~êãíçåI=ìã=ìãëíÉÜÉåÇÉ=mÉêëçåÉå=îçê=ÇÉã=ëáÅÜ=ÄÉïÉÖÉåÇÉå=^êã=òì=ï~êåÉåK=

aáÉ=sÉêÖê∏≈ÉêìåÖ=îçå=^ÄÄáäÇìåÖ=PÉ=òÉáÖí=áå=^ÄÄáäÇìåÖ=PÖ=ïáÉ=ÇÉê=§ÄÉêä~ëíëÅÜìíò=ÑΩê=Ç~ë=pÉáä=~äë=
_Éëí~åÇíÉáä=ÇÉë=^ìëäÉÖÉêë=îÉêïáêâäáÅÜí=ïìêÇÉK=cΩê=pí~ÜäëÉáäÉ=ïÉêÇÉå=ÜáÉê=à~=ΩÄäáÅÜÉêïÉáëÉ=ÉáåòÉäåÉ=
h~êÇÉäÉå=ÉáåÉë=pí~ÜäëÉáäë=~äë=pçääÄêìÅÜëíÉääÉå=ÖÉåçããÉåI=ÇáÉ=Ç~åå=ÄÉá=òì=ÜçÜÉê=_Éä~ëíìåÖ=êÉá≈ÉåK=
cΩê=hìåëíëíçÑÑëÉáäÉ=ëáåÇ=ÇáÉëÉ=îáÉä=òì=ëÅÜ~êÑâ~åíáÖ=ìåÇ=ÑΩÜêÉå=áã=~ääí®ÖäáÅÜÉå=cäìÖÄÉíêáÉÄ=áããÉê=
ïáÉÇÉê=òì=âäÉáåÉêÉå=ìåÇ=Öê∏≈ÉêÉå=e~ìíîÉêäÉíòìåÖÉåK=rã=ÇáÉëÉ=òì=îÉêãÉáÇÉå=ïìêÇÉ=ÇÉê=
§ÄÉêä~ëíëÅÜìíò=ãáííÉäë=ÉáåÉê=cÉÇÉê=ìåÇ=ÇÉê=áå=ÇÉê=^ÄÄáäÇìåÖ=ÖÉòÉáÖíÉå=sçêêáÅÜíìåÖ=êÉ~äáëáÉêíK=a~=
ÇáÉ=cÉÇÉê=ëÉÜê=ä~åÖ=ëÉáå=ãìëëI=ìã=ΩÄÉê=ÉáåÉå=ä~åÖÉå=eÉÄÉäïÉÖ=åìê=ÉáåÉå=ÖÉêáåÖÉå=hê~Ñí~åëíáÉÖ=
òìòìä~ëëÉåI=ïìêÇÉ=ëáÉ=~ã=rãÑ~åÖ=òïáëÅÜÉå=òïÉá=é~ê~ääÉä=~åÖÉçêÇåÉíÉ=pÅÜÉáÄÉå=ÉáåÖÉäÉÖíK=k~ÅÜ=
^ìëä∏ëìåÖ=ÇìêÅÜ=§ÄÉêä~ëí=ëéêáåÖí=Ç~åå=ÇÉê=pÅÜäÉééÜ~âÉå=ïáÉÇÉê=áå=ëÉáåÉ=_ÉíêáÉÄëéçëáíáçå=òìêΩÅâK=
wìê=pÉáä~Ää~ÖÉ=ïáêÇ=ÇÉê=e~äíÉÄçäòÉå=ÑΩê=Ç~ë=ÇêÉÜÄ~êÉ=pÅÜÉáÄÉåé~~ê=éåÉìã~íáëÅÜ=ÖÉòçÖÉå=ìåÇ=ÇáÉ=
pÉáäÉ=Ñ~ääÉå=ÜÉêìåíÉêK=

«=e~ãÄìêÖÉê=^Éêç=`äìÄ=_çÄÉêÖ=ÉKsKI=tÉáÇÉãççê=ONK=ONMPP=e~ãÄìêÖI=dÉêã~åóI=^ìíçêW=aêK=^äÄáå=t~äíÜÉêK=OPKNNKOMMR= NQ= =



= ifcq=jb=rm 

=

^ÄÄK=PÖW=sÉêêáÉÖÉäìåÖ=ÇÉê=aêÉÜëÅÜÉáÄÉI=pé~ååÑÉÇÉê=ÑΩê=ÇÉå=§ÄÉêä~ëíëÅÜìíòK=

=

«=e~ãÄìêÖÉê=^Éêç=`äìÄ=_çÄÉêÖ=ÉKsKI=tÉáÇÉãççê=ONK=ONMPP=e~ãÄìêÖI=dÉêã~åóI=^ìíçêW=aêK=^äÄáå=t~äíÜÉêK=OPKNNKOMMR= NR= =
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wìã=_ÉíêáÉÄ=ÇÉê=éåÉìã~íáëÅÜÉå=póëíÉãÉ=áëí=áã=eÉÅâ=ÇÉë=c~ÜêòÉìÖë=Éáå=hçãéêÉëëçê=áåëí~ääáÉêíI=ÇÉê=
ÇáÉ=ÑΩê=Ç~ë=póëíÉã=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉ=aêìÅâäìÑí=ÉêòÉìÖí=E^ÄÄáäÇìåÖ=PÜFK==

=

=

^ÄÄK=PÜW=hçãéêÉëëçê=áå=ÇÉê=bêë~íòê~ÇãìäÇÉ=ÇÉë=iÉéçëK=

«=e~ãÄìêÖÉê=^Éêç=`äìÄ=_çÄÉêÖ=ÉKsKI=tÉáÇÉãççê=ONK=ONMPP=e~ãÄìêÖI=dÉêã~åóI=^ìíçêW=aêK=^äÄáå=t~äíÜÉêK=OPKNNKOMMR= NS= =



= ifcq=jb=rm 

Q k§qwif`eb=eficpjfqqbi=

få=ÇáÉëÉã=h~éáíÉä=ïÉêÇÉå=ÉáåáÖÉ=åΩíòäáÅÜÉ=qççäë=êìåÇ=ìã=ÇáÉ=táåÇÉ=ÄÉëÅÜêáÉÄÉåI=ÇáÉ=~ääÉåI=ÇáÉ=ãáí=
ÇÉê=táåÇÉ=ìåÇ=~ääÉã=ï~ë=Ç~òìÖÉÜ∏êí=~êÄÉáíÉåI=Ç~ë=iÉÄÉå=Éíï~ë=äÉáÅÜíÉê=ã~ÅÜÉåK=

QKN bibhqofp`eb=pbfipmrisloof`eqrkd=

^ÄÄáäÇìåÖ=QKN~=òÉáÖí=ÉáåÉ=pÉáäëéìäîçêêáÅÜíìåÖI=ÇáÉ=Ç~ë=^ìÑJ=ìåÇ=^ÄëéìäÉå=îçå=pÉáäÉå==~ìÑ=ÉáåÉ=
qêçããÉä=ÉêÜÉÄäáÅÜ=ÉêäÉáÅÜíÉêíK=páÉ=ïáêÇ=îçå=ÉáåÉã=bäÉâíêçãçíçê=~åÖÉíêáÉÄÉåI=ÇÉê=ëÉáåÉ=
píêçãîÉêëçêÖìåÖ=îçå=ÇÉê=_~ííÉêáÉ=ÇÉê=pí~êíïáåÇÉ=ÄÉâçããíK=wì=ÇáÉëÉã=wïÉÅâ=ÖáÄí=Éë=~å=ÇÉê=
pí~êíïáåÇÉ=ÉáåÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉ=píÉÅâÇçëÉ=òìê=píêçãîÉêëçêÖìåÖK=

=

^ÄÄK=QKN~W=bäÉâíêáëÅÜÉ=pÉáäëéìäîçêêáÅÜíìåÖK=

=

QKO bfk^ojfdb=pbfihibjjb=

^ÄÄáäÇìåÖ=QKO~=òÉáÖí=ÉáåÉ=Éáå~êãáÖÉ=häÉããîçêêáÅÜíìåÖI=ÇáÉ=òìã=häÉããÉå=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=îçå=
pí~ÜäâäÉããÉå=âçåëíêìáÉêí=ïìêÇÉ=EëáÉÜÉ=~ìÅÜ= QKPFK=_ÉëçåÇÉêÜÉáí=ÇáÉëÉê=häÉããÉ=áëí=ÇÉê=ä~åÖÉ=
eÉÄÉä~êãI=ÇÉê=Éë=Éêã∏ÖäáÅÜíI=~ìÅÜ=ÇáÉ=îáÉä=Ü®êíÉêÉå=ìåÇ=Ç~ãáí=ëÅÜïÉêÉê=òì=éêÉëëÉåÇÉå=
pí~ÜäâäÉããÉå=ãáí=îÉêíêÉíÄ~êÉã=hê~Ñí~ìÑï~åÇ=òì=âäÉããÉåK=

«=e~ãÄìêÖÉê=^Éêç=`äìÄ=_çÄÉêÖ=ÉKsKI=tÉáÇÉãççê=ONK=ONMPP=e~ãÄìêÖI=dÉêã~åóI=^ìíçêW=aêK=^äÄáå=t~äíÜÉêK=OPKNNKOMMR= NT= =



= ifcq=jb=rm 

^ÄÄK=QKO~W=báå~êãáÖÉ=pÉáäâäÉããÉK==

=

QKP babipq^eihibjjbk=

aáÉ=åìê=ÖÉêáåÖÉ=sÉêëÅÜäÉá≈ÑÉëíáÖâÉáí=îçå=hìéÑÉêJ=ìåÇ=^äìãáåáìãJhäÉããÉå=Ü~í=ìåë=Ç~òì=ÄÉïçÖÉåI=
ÉáÖÉåÉ=bÇÉäëí~ÜäâäÉããÉå=òì=ÑÉêíáÖÉåI=ÇáÉ=ÉáåÉ=ïÉëÉåíäáÅÜ=Öê∏≈ÉêÉ=e~äíÄ~êâÉáí=Ü~ÄÉåK=råëÉêÉ=
bêÑ~ÜêìåÖÉå=òÉáÖÉåI=Ç~ëë=ÇáÉëÉ=häÉããÉå=éê~âíáëÅÜ=ÉáåÉ=Ö~åòÉ=p~áëçå=ÇìêÅÜÜ~äíÉå=ìåÇ=Ç~ãáí=
ïÉëÉåíäáÅÜ=ïÉåáÖÉê=pí~êí~ìëÑ®ääÉ=~ìÑ=dêìåÇ=òì=ÑäáÅâÉåÇÉê=pÉáäÉ=~ìÑíêÉíÉåK=aáÉ=pí~ÜäâäÉããÉå=ïÉêÇÉå=
~ìë=ÉáåÉã=NOñU=ãã=pí~ÜäêçÜêI=Ç~ë=òìå®ÅÜëí=~ì≈Éå=~ìÑ=NNIO=ãã=aìêÅÜãÉëëÉê=~ÄÖÉÇêÉÜí=ïáêÇI=
ÖÉÑÉêíáÖíK=aáÉ=ëç=îçêÄÉÜ~åÇÉäíÉå=pí~ÜäêçÜêÉ=ïÉêÇÉå=ΩÄÉê=ÉáåÉå=pí~Ä=ãáí=R=ãã=aìêÅÜãÉëëÉê=
ÖÉëÅÜçÄÉå=ìåÇ=Ç~åå=áå=ÉáåÉã=pÅÜê~ìÄëíçÅâ=~ìÑ=ÇáÉ=ÉåÇÖΩäíáÖÉ=çî~äÉ=cçêã=ÖÉèìÉíëÅÜíK=^ÄÄáäÇìåÖ=
QKP~=òÉáÖí=ÉáåÉ=ëçäÅÜÉ=pí~ÜäâäÉããÉ=áã=báåë~íòK=

=

^ÄÄK=QKP~W=pÉäÄëíÖÉÑÉêíáÖíÉ=pí~ÜäâäÉããÉ=E~ìë=
NKQPMNFK=

=

«=e~ãÄìêÖÉê=^Éêç=`äìÄ=_çÄÉêÖ=ÉKsKI=tÉáÇÉãççê=ONK=ONMPP=e~ãÄìêÖI=dÉêã~åóI=^ìíçêW=aêK=^äÄáå=t~äíÜÉêK=OPKNNKOMMR= NU= =



= ifcq=jb=rm 

QKQ p`ekbfabsloof`eqrkd=c§o=hrkpqpqlccpbfib==

wìã=pÅÜåÉáÇÉå=îçå=hìåëíëíçÑÑëÉáäÉå=Ü~ÄÉå=ïáê=ìåë=ÉáåÉ=ÉáÖÉåÉ=sçêêáÅÜíìåÖ=ÖÉÄ~ìí=E^ÄÄáäÇìåÖ=
QKQ~FK=aáÉëÉ=Éêä~ìÄí=ÉáåÉ=ÉáåÑ~ÅÜÉ=ìåÇ=ëÅÜåÉääÉ=sçêÄÉêÉáíìåÖ=îçå=hìåëíëíçÑÑëÉáäÉå=òìã=péäÉá≈ÉåK=
aáÉ=sçêêáÅÜíìåÖ=ÇáÉåí=Ç~òì=ÇáÉ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=h~êÇÉäÉå=~ìÑ=~ÄÖÉëíìÑíÉ=i®åÖÉå=òì=âΩêòÉå=ìã=
ÉáåÉå=ëÅÜä~åâÉå=péäÉá≈=ÉêëíÉääÉå=òì=â∏ååÉåK=jáí=Éíï~ë=§ÄìåÖ=ä®ëëí=ëáÅÜ=Éáå=péäÉá≈=áååÉêÜ~äÄ=îçå=
Å~K=T=jáåìíÉå=ÑÉêíáÖ=ëíÉääÉåK=rã=ÇáÉ=hìåëíëíçÑÑëÉáäÉ=ÉáåÑ~ÅÜ=ìåÇ=ë~ìÄÉê=ÇìêÅÜíêÉååÉå=òì=â∏ååÉåI=
ïáêÇ=Éáå=ãçÇáÑáòáÉêíÉê=i∏íâçäÄÉå=EÖÉëÅÜäáÑÑÉåÉ=sçêÇÉêâ~åíÉF=ÖÉåìíòíI=ÇÉê=~å=ÉáåÉ=NO=sçäí=_~ííÉêáÉ=
~åÖÉëÅÜäçëëÉå=ïÉêÇÉå=â~ååK=

=

=

^ÄÄK=QKQ~W=pÅÜåÉáÇÉîçêêáÅÜíìåÖ=òìã=pÅÜåÉáÇÉå=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=h~êÇÉäÉå=ìåÇ=^åÄêáåÖÉå=îçå=
j~êâáÉêìåÖÉåK=

=

«=e~ãÄìêÖÉê=^Éêç=`äìÄ=_çÄÉêÖ=ÉKsKI=tÉáÇÉãççê=ONK=ONMPP=e~ãÄìêÖI=dÉêã~åóI=^ìíçêW=aêK=^äÄáå=t~äíÜÉêK=OPKNNKOMMR= NV= =



= ifcq=jb=rm 

R a^khbp`e£k=

cΩê=ÇáÉ=fÇÉÉåI=hçåëíêìâíáçå=ìåÇ=eÉêëíÉääìåÖ=ÇÉë=áå=ÇáÉëÉê=açâìãÉåí~íáçå=ÄÉëÅÜêáÉÄÉåÉå=
pí~êíÖÉê®íë=ìåÇ=ëÉáåÉê=ëéÉòáÉääÉå=hçãéçåÉåíÉå=Ç~åâÉå=ïáê=ìåëÉêÉã=bÜêÉåãáíÖäáÉÇ=hä~ìë=qÉëÅÜK=

=

=

=

«=e~ãÄìêÖÉê=^Éêç=`äìÄ=_çÄÉêÖ=ÉKsKI=tÉáÇÉãççê=ONK=ONMPP=e~ãÄìêÖI=dÉêã~åóI=^ìíçêW=aêK=^äÄáå=t~äíÜÉêK=OPKNNKOMMR= OM= =



= ifcq=jb=rm 

S hlkq^hq=

cΩê=ïÉáíÉêÉ=fåÑçêã~íáçåÉå=òìã=qÜÉã~=pí~êíïáåÇÉ=ÇÉë=e^`=_çÄÉêÖ=ëíÉÜÉå=ïáê=ÖÉêåÉ=òìê=
sÉêÑΩÖìåÖK=hçåí~âí=â∏ååí=áÜê=ãáí=ìåë=ΩÄÉê=ÇáÉ=ÑçäÖÉåÇÉ=bJj~áäJ^ÇêÉëëÉ=~ìÑåÉÜãÉåW=

=

ïáåÇÉ@hac-boberg.de 

«=e~ãÄìêÖÉê=^Éêç=`äìÄ=_çÄÉêÖ=ÉKsKI=tÉáÇÉãççê=ONK=ONMPP=e~ãÄìêÖI=dÉêã~åóI=^ìíçêW=aêK=^äÄáå=t~äíÜÉêK=OPKNNKOMMR= ON= =
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