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1. Einfuhrung:

Der Flugdatenrecorder GP940 (=,FDR*, ,Recorder”) besteht aus einem Gehause, das folgende Funk-
tionsgruppen enthalt:

. GPS-Empfanger

. barometrischer Hohenmesser

o Uhr

o Aufzeichnungselektronik mit Datenspeicher

. Vibrationssensor fiir Motorlaufiiberwachung bei Motorseglern

. eine wiederaufladbare Batterie 9V fir die Datensicherung und fiir die Datentbertragung zwi-
schen Recorder und IBM-kompatiblem Computer (=,PC*)

. eine Lithium-Batterie 3V zur Datensicherung, falls die wiederaufladbare Batterie entladen ist

Aufen an den FDR werden angeschlossen: GPS-Antenne, Stromversorgung 12V / 170mA, Marke-
Taster sowie die Verbindung zum Segelflugrechner SR940 oder SR820D.

Der GPS-Flugdatenrecorder GP940 ist vorgesehen als Ergadnzung zum Segelflugrechner SR940; mit
diesem Segelflugrechner ergeben sich folgende Funktionen:

. GPS-Daten vom FDR zum Segelflugrechner

. automatisches Fotosektor-Signal zum FDR

. Anmelden und Ubertragen einer Flugaufgabe in den FDR

. Wegpunktlisten und Aufgaben kdnnen aulRerhalb des Flugzeugs in den FDR geladen und am
Flugzeug vom FDR in den Segelflugrechner tbernommen werden

. Ubernahme der nachstgelegenen Flugplatze aus dem FDR in den Segelflugrechner

. Abspeichern und Zurtickholen von SR940-Voreinstellungen

. vom Segelflugrechner aus werden zusatzliche Informationen in den FDR Ubertragen und mit
den Flugdaten aufgezeichnet: Fluggeschwindigkeit (IAS), Windmessung, angewahlter GPS-
Wegpunkt

Auch der altere Segelflugrechner SR820D kann an den FDR angeschlossen werden; hier werden
jedoch lediglich die GPS-Daten in den Segelflugrechner tbertragen und dort angezeigt. Die fiir den
SR940 aufgefihrten Funktionen sind mit dem SR820D nicht vorhanden.

Der FDR ist auch ohne Segelflugrechner zu betreiben; dabei wird mit einer Leuchtdiode oder mittels
Signalton lediglich der GPS-Empfang Uberwacht. Eine Information ber das Erreichen von Wende-
punkten gibt es nicht.
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2. Einbauhinweise:

Der Flugdatenrecorder sollte herausnehmbar montiert werden. Am besten verwendet man die mitge-
lieferte Halterung.

Wenn moglich sollte der Recorder so untergebracht sein, da® man das akustische Signal des Recor-
ders mithoren kann. Wird der Recorder in Verbindung mit einem Segelflugrechner SR940 oder
SR820D verwendet, kann aber auch darauf verzichtet werden.

Sollte der FDR mit der Option ,Beschleunigungsmesser® ausgestattet sein, so ist darauf zu achten,
daf der Einbau waagerecht erfolgt (Typenschild nach oben).

Bei Segelflugzeugen mit Motor muss der Flugdatenrecorder mit der mitgelieferten oder einer entspre-
chenden Halterung so montiert werden, daf} sich ein guter mechanischer Kontakt zwischen Rumpf
und FDR ergibt, um den Motorlauf zu erkennen. Au3erdem sollte der FDR so montiert sein, dal er
wahrend des Fluges nicht aus der Halterung entfernt werden kann (siehe auch ,Hinweise fir Sportzeu-

gen®).

Die Spannungsversorgung fir den FDR wird Uber den mitgelieferten Sicherheitsschalter ein- oder
ausgeschaltet. Um diesen Schalter zu betatigen, wird der Schalterhebel angehoben und nach dem
Schalten wieder eingerastet. Der Sicherheitsschalter wird empfohlen, damit ein versehentliches Aus-
schalten des FDRs vermieden wird. Bleibt der FDR wéahrend eines Fluges langer als eine Minute aus-
geschaltet, ist die Flugaufzeichnung ungiiltig.

Um in der Datenaufzeichnung Punkte sekundengenau zu markieren, wird ein Marke-Taster in das
Instrumentenbrett eingebaut. Auf den Marke-Taster kann auch verzichtet werden, wenn die normale
Aufzeichnungsrate von 4 Sekunden je GPS-Punkt als ausreichend angesehen wird.

Um die Stromversorgung fiir den FDR mdglichst sicher zu machen, wird dringend geraten, zwei ge-
trennte 12V-Batterien mit einer Umschaltmdglichkeit vorzusehen. Denn die meistens verwendeten
Blei-Gel-Batterien konnen jederzeit ohne Vorwarnung ausfallen oder in ihrer Kapazitat stark nachlas-
sen. Auch sollte man im Urlaub oder bei Wettbewerben damit rechnen, da® es nachts auch schon mal
zu Netzausfallen kommt und somit am nachsten Morgen nur eine teilweise geladene Batterie zur Ver-
figung steht!

Wichtig fiir Motorsegler:

Es gibt einige Motorseglermodelle, die fir Motor und Avionik nur eine gemeinsame Batterie verwen-
den. Vor dem Ausfahren und Anlassen des Motors mu der FDR wie auch die Avionik (Funkgerat,
Segelflugrechner) abgeschaltet werden, um mdgliche Schaden an der Elektronik der Gerate zu ver-
meiden. Sicherer ist es auf jeden Fall, auch hier eine Umschaltmdglichkeit auf eine zweite Batterie
vorzusehen; moglich ware auch eine Trockenbatterie, die nur wahrend des Motorstarts benutzt wird.

Die GPS-Antenne wird waagerecht montiert (Kabelanschluss unten). Die Antenne muR freie Rundum-
sicht haben, die weder durch Metallteile noch durch Carbonfaserteile beeintrachtigt wird; Glasfaser-
gewebe oder Plexiglas beeintrachtigen den Empfang nicht. Ein glinstiger Platz ist zum Beispiel die
Abdeckung des Instrumentenbretts. Die Antenne darf mit einem Farbanstrich versehen werden.

Die Kabelverbindungen entnehmen Sie bitte den Skizzen am Ende dieses Handbuches.
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3. Einschalten des GP940:

Nach dem Einschalten der Spannungsversorgung fiir den Flugdatenrecorder hért man ein akusti-
sches Signal vom FDR als Bestatigung flir das richtige Funktionieren des Gerates:

— e = Flugdatenrecorder aktiv
Die Leuchtdiodenanzeige des FDRs zeigt dann dieses Signal:
o000 e oo . = kein GPS-Empfang

Nach etwa 2 Minuten (Segelflugzeug im Freien, GPS-Antenne angeschlossen und mit freier Rundum-
sicht) wechselt die Leuchtdiodenanzeige zu

o o o o e o ..= GPS-Empfang
Das richtige Funktionieren des FDRs kann man auch mit der Marke-Taste priifen:

Taste dricken; Antwort: — = kein GPS-Empfang
Taste dricken; Antwort: o e = GPS-Empfang

Die einfachste Methode der Funktionsprifung ergibt jedoch sich mit einem Segelflugrechner SR940
oder SR820D: wird die GPS-Information angezeigt, so funktioniert auch der Flugdatenrecorder.

Sobald der Flugdatenrecorder eingeschaltet ist, erfolgt die Datenenaufzeichnung im Recorder. Alle
vier Sekunden wird ein Messpunkt aufgezeichnet. Solange noch kein GPS-Empfang vorhanden ist,
wird dabei nur die Zeit und die barometrische Héhe mitgeschrieben. Mit GPS-Empfang werden auch
die GPS-Position sowie die GPS-Hohe aufgezeichnet.

Wichtig: der Flugdatenrecorder GP940 zeichnet immer auf, wenn er eingeschaltet ist, also unabhan-
gig davon, ob man am Boden steht oder in der Luft fliegt.

Keine Aufzeichnung erfolgt wahrend der PC-Kopplung und wahrend des Ladens der internen, wieder-
aufladbaren Batterie mit dem Ladegeréat.

Die Aufzeichnung im GP940 erfolgt so, dal® die letzten 40 Stunden Aufzeichnungszeit gespeichert
bleiben; wenn also Flige Uberschrieben werden, so sind es immer die altesten Flige.

Beginn und Ende einer Aufzeichnung werden in einer Liste im GP940 festgehalten. Diese Liste enthalt
die letzten 200 Aufzeichnungen. Bei GPS-Empfang vor dem Start und wahrend der Landung werden
in diese Liste auch automatisch Start- und Landezeit eingetragen. Diese Liste kann als ,Flugbuch® mit
einem PC aus dem GP940 ausgelesen werden.

Wird der GP940 ausgeschaltet, hért man nach etwa 8 Sekunden einen Schlusston:

— = Recorder abgeschaltet

Damit bei einer kurzen Unterbrechnung der Spannungsversorgung vom Bordnetz zum GP940 die
Aufzeichnung nicht sofort unterbrochen wird, versorgt eine interne Batterie den Recorder noch fir

einige Sekunden. Mit dem Schlusston zusammen wird auch eine Kontrollinformation in den Flugda-
tenspeicher geschrieben, mit der spater gepriift wird, ob die Flugdaten unverandert sind.

Wichtiqg:

Nach dem Ausschalten des GP940 muss immer der Schlusston zu horen sein! Ohne
Schlusston ist die Flugdatenaufzeichnung fiir FAI-Beurkundungen ungiiltig! Der Schlusston
kann fehlen, wenn die interne wiederaufladbare Batterie defekt ist.

4. GP940 an PC anschlieRen:
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Bevor man den GP940 fir Flugaufzeichnungen verwendet, sollte man seine persénlichen Daten wie
Name, Flugzeugtyp und anderes mit einem PC in den Recorder eingeben.

Der dazu notwendige PC muf} ein IBM kompatibler Computer sein (ab DOS 3.0, Speicher 512 KB).

Die Verbindung zwischen GP940 und einem PC wird mit dem Programm ZANxxD.EXE hergestellt (xx
entspricht einer Versionsnummer 00..99, ,D“ bedeutet ,deutsch®). Um dieses Programm zu erhalten,
wird zuerst eine selbstentpackende, komprimierte Datei GP940DE.EXE von der mitgelieferten Disket-
te auf die Festplatte in ein eigenes, leeres Verzeichnis kopiert und dort gestartet. Nach dem man Fra-
gen auf dem Bildschirm (in englisch) mit ‘Y’ beantwortet hat, entstehen mehrere Dateien und auch
ZANxxD.EXE. Nach dem Entpacken kann GP940DE.EXE wieder geldéscht werden, um Platz auf der
Festplatte zu sparen.

Zur Datenubertragung wird der PC mit dem GP940 verbunden. Dazu wird das mitgelieferte 9-polige
Kabel beim PC am seriellen Port COM1 und beim GP940 an der Stirnseite neben der Leuchtdiode
eingesteckt. Das verwendete Verbindungskabel ist Gbrigens eine einfache Verlangerung, wie sie auch
als ,Monitorkabel“ erhaltlich ist.

Wichtig:
Fiir die Verbindung vom GP940 zum PC nur ein 9-poliges Verlangerungskabel benutzen!
Das fiir den SR940 vorgesehene ,,Datenkabel“ kann nicht verwendet werden!

Als Stromversorgung fiir den Recorder wird wahrend der Datenibertragung die interne wiederauflad-
bare Batterie des GP940 verwendet, die etwa zwei Stunden PC-Betrieb ermdglicht. Sollte die interne
Batterie leer sein, so kann fir den PC-Betrieb entweder das mitgelieferte Ladegerat oder die Span-
nungsversorgung im Segelflugzeug verwendet werden.

Um nun die personlichen Daten in den FDR zu schreiben, wird ZANxxD.EXE gestartet. Aus dem Er-
gglr;yngsmenu wahlt man ‘FDR-Funktionen’ und dann im nachsten MenU ‘persénliche Daten schrei-
Der Recorder meldet sich mit einem akustischen Signal:

- e o o = PC-Kopplung aktiv

Die Leuchtdiode des Recorders zeigt dann alle 2 Sekunden dieses Signal:

e o o e o o . = PC-Kopplung aktiv

Nun kénnen Sie Namen, Flugzeugtyp und andere Informationen eingeben; zur Uberpriifung lassen

Sie sich die Eingaben zurticklesen.

Wollen Sie einen Flug auslesen, so wahlen Sie ‘FDR-Funktionen’ | ‘Flugdaten lesen’. Auf dem Bild-
schirm wird eine Liste der letzten 10 Aufzeichnungen angezeigt. Wenn die letzte Zeile dem gewtinsch-
ten Flug entspricht, driicken Sie die Taste ‘ENTER’ und der Flug wird eingelesen. Wollen Sie einen
alteren Flug einlesen, wahlen Sie den entsprechenden Flug mit den Cursortasten aus, bevor Sie
‘ENTER’ driicken.

Die Flige kann man beliebig oft auslesen. Die Aufzeichnungen im FDR bleiben solange gespeichert,
bis sie durch neuere Flige Uberschrieben wurden.

Aufzeichnungen, die keine Start- und Landezeit eingetragen haben, sind keine Flige; hier wurde der
Recorder am Boden eingeschaltet und wieder ausgeschaltet, ohne dass ein Flug stattfand.

Die Flugdaten einer Aufzeichnung werden jeweils in einer Datei mit der Endung *.ZAN geschrieben.
Der Dateiname enthalt Datum, FDR-Werknummer und die Flugnummer eines Tages. Ein Beispiel:
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67AZB251.ZAN bedeutet: 1996 / Juli/ 10 / Hersteller ZANDER / Werknummer B25 / FlugNr.1
(verwendete Zahlenfolge: 1...9, A...Z)

Um spatere Veranderungen von Aufzeichnungen zu verhindern, bekommt jede Aufzeichnung am
Ende einige Kontrollinformationen angehangt. Diese Kontrollinformationen passen nur zu den unver-
anderten Daten der dazu gehdrenden Aufzeichnung. Die ,Sicherheitsprifung®, die nach dem Einlesen
der Flugdaten folgt, kontrolliert, ob Flugdaten und Kontrollinformationen zusammenpassen. Die Kon-
trollinformationen werden Ubrigens nur zum Teil fur diese Sicherheitsprifung verwendet. Ein anderer
Teil ist fir die Prufung bei dazu autorisierten Auswertungsstellen vorgesehen.

Um die Flugdaten am PC anschauen oder auswerten zu kénnen, mussen Sie vorher das Programm
WINFDR.EXE installieren. Dazu bendtigen Sie einen PC, auf dem bereits WINDOWS 3.1 (oder héher)
vorhanden ist. Die Installation erfolgt automatisch, wenn Sie das mitgelieferte Programm
WINSETUP.EXE starten. Starten Sie dann ,WinFDR" und 6ffnen Sie die gewiinschte ZAN-Datei. Un-
ter ,Optionen® wahlen Sie die Art der Darstellung. Unter Hilfe* erhalten Sie alle notwendigen Erlaute-
rungen.

Andere Programme zur Auswertung von Flugdaten bendtigen manchmal ein spezielles von der FAI /
IGC vorgeschriebenes Datenformat (Endung *.1GC). Dieses Datenformat kann entweder direkt wah-
rend des Einlesens von Flugdaten erzeugt werden oder erst spater wird die entsprechende ZAN- Da-
tei in eine IGC-Datei umgesetzt. Der Grund fir die Verwendung eines eigenen Formats flr den
GP940 liegt darin, daf} eine IGC-Datei etwa 10mal so grof ist wie die entsprechende ZAN-Datei und
auch das Auslesen der Flugdaten als IGC-Datei auch 10mal solange dauern wirde.

Der GP940 verfugt auch Utber spezielle Funktionen fiir den Segelflugrechner SR940. So lassen sich
Wegpunktdateien in den GP940 laden, um diese dann am Flugzeug in den SR940 zu Ubernehmen;
auch Aufgabensammlungen kénnen in den GP940 geladen und am Flugzeug abgerufen werden.

Auch alle européischen Flugplatze (max. 4500) kénnen in den GP940 geladen werden und mit der
Funktion ,nachstgelegene Flugplatze® vom SR940 abgerufen werden.

AuRerdem lassen sich auch Voreinstellungen fir den SR940 in den FDR laden, sodall mehrere Pilo-
ten, die auf einem Flugzeug fliegen, ihre persdnlichen Voreinstellungen aus dem FDR abrufen kén-
nen.

Wichtig: alle Eingaben, die fir den SR940 in den FDR geladen werden, haben keine Auswirkung auf
die Aufzeichnungen des GP940; der GP940 wird dabei lediglich als Transportmittel fir diese Informa-
tionen verwendet. Also: Wegpunkte und Routen, die fir den SR940 im GP940 gespeichert werden,
werden weder flur die ,angemeldeten Aufgabe“ noch flir das Umrunden von Wendepunkten benutzt!

5. Interne Batterie des GP940 laden:

Die im Recorder vorhandene wiederaufladbare Batterie hat zwei Funktionen: zum einen wird bei der
Flugdatenaufzeichnung eine kurze Unterbrechung der Versorgungsspannung tberbrickt, zum ande-
ren dient diese Batterie als Energieversorgung fiir den GP940 bei der PC-Kopplung.

Wahrend der Flugdatenaufzeichnung wird diese Batterie fortdauernd nachgeladen, sodal} sie sich
immer im geladenen Zustand befinden sollte.

Vor der ersten Inbetriebnahme und vor dem Beginn einer neuen Segelflugsaison sollte diese Batterie

jedoch einmal mit dem mitgelieferten Ladegerat geladen werden. Dieses Ladegeréat liefert etwa 13.5V
und kann Ubrigens durch jedes andere Ladegerat, das fir die 12V-Segelflugzeugbatterien verwendet
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wird, ersetzt werden (Ausgangsspannung 13...15V, Minus=Pin 2, Plus=Pin 3; siehe auch 70. Stecker-
belegung). Die Steuerung des Ladevorgangs erfolgt vom GP940.

Wichtig:

Das normale Laden oder Nachladen der internen Batterie erfolgt nur bei AuBentemperaturen
von mehr als +10°C ! Zwischen +10°C und 0°C wird nur mit halbem Ladestrom geladen, unter
0°C wird nicht geladen!

Der Stecker des Ladegerats wird an der Rickseite des GP940 (neben der Antennenbuchse) einge-
steckt.

Der Recorder meldet sich nach dem Einschalten der Ladespannung mit einem akustischen Signal:
- e o o o = Ladeprogramm gestartet
Die Leuchtdiode des Recorders informiert alle 2 Sekunden Gber das gegenwartige Ladeprogramm:

Batterie wird geladen (14 Stunden lang)
Batterie wurde ldnger als 14 Stunden durchgehend geladen
und wird weitergeladen

Bei der alteren FDR-Version 1.16 werden am Anfang zwei zusatzliche Ladeschritte ausgefihrt:
— o = Batterie wird geladen (eine Minute lang)
Batterie wird entladen (ca. eine Stunde lang)

Laden sollte man natirlich auch immer dann, wenn die Batterie auf anderem Wege entladen wurde.

Die interne Batterie wird entladen:

- wenn der GP940 zu lange am PC betrieben wird

- wenn aus Versehen das Bordnetz des Segelflugzeugs nach dem Flugbetrieb nicht abgeschaltet
wurde und die Versorgungsspannung fiir den GP940 unter 6.0V fallt

Wichtig:
Nach dem Ausschalten des GP940 muss immer der Schlusston zu héren sein! Der zeigt, das
die interne Batterie funktionstiichtig ist. Ohne Schlusston keine giiltige FAI-Aufzeichnung!

Sollte der Schlusston nach dem Laden nicht zu horen sein, so ist die interne Batterie defekt und muss
beim Hersteller ausgetauscht werden.

Schlusston erzeugen trotz defekter interner Batterie:

1. Nach der Landung Bordnetz eingeschaltet lassen: Recorder zeichnet weiter auf.

2. Unter Aufsicht des Sportzeugen bei eingeschaltetem Bordnetz einen Laptop an den Recorder an-
schlie®en und z.B. Flugdaten lesen: der Recorder beendet die Aufzeichnung nach 8 Sekunden mit
dem Schlusston und schaltet um auf PC-Betrieb.

3. PC-Betrieb beenden und Bordnetz ausschalten.

6. Eingaben am Segelflugrechner SR940:

Wird der GP940 an den Segelflugrechner SR940 angeschlossen und ist dieser Segelflugrechner mit
der entsprechenden Programmversion ausgeristet (ab Version 9606), so werden zwischen Segelflug-
rechner und Recorder Daten ausgetauscht.

Der SR940 verfiigt Giber eine besondere Textseite fur den Flugdatenrecorder; diese Textseite enthalt
mehrere Untermenus.
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Die gewahlte Route 1...8 kann als Aufgabe in den GP940 Ubertragen werden. Die Wendepunkte wer-
den auf der Routenseite ausgewahlt; dabei ist jedoch zu beachten, da® nach FAI-Vorschriften die
Wegpunkte in dieser Reihenfolge einzugeben sind: Startpunkt, Abflug-

21:FD- punkt, Wendepunkte, Zielpunkt, Landepunkt. Sind Startpunkt und Ab-

Recorder flugpunkt oder Zielpunkt und Landepunkt gleich, so ist der entspre-

1= Aufgabe chende Wegpunkt zweimal einzugeben; ein Ziel/Ruck-Flug besteht
fuer also aus 5 Wegpunkten.

21.05.96

00= Startpunkt:
347=TANNHAUSEN
Flug anmelden?

Auf der Textseite 21 ist keine Routenauswahl méglich; man kann hier
nur die gewahlte Route Uberprifen, indem man die Teilstreckennum-
mer weiterschaltet.

=NEIN Bei der Anmeldung einer Aufgabe muss nach FAI-Regeln auch das
Datum des geplanten Fluges angegeben werden. Mit dem SR940 kann
eine Aufgabe nur fiir den gleichen Tag angemeldet werden. Wird nun der Cursor auf das ,NEIN“ ge-
setzt und die Taste ,+1“ gedriickt (=JA), so wird diese Anmeldung mit Datum und Uhrzeit in den Flug-
datenrecorder geschrieben und dort sofort bei den Flugdaten mit aufgezeichnet. Nach der Anmeldung
kann der GP940 wieder ausgeschaltet werden. Beim nachsten Einschalten wird dann diese Aufgabe
gleich zu Beginn bei den Flugdaten wieder eingetragen (mit Datum des geplanten Fluges und mit
Datum und Uhrzeit der Anmeldung). So kann man bis kurz vor dem Start die Aufgabe noch veran-
dern; nach dem Start ist eine weitere Anmeldung zwar maéglich, jedoch nach FAI-Regeln unguiltig.

Achtung: bei jedem Einschalten des GP940 wird die einmal eingegebene Aufgabe jeweils in die neu-
en Flugdaten geschrieben. Ist eine Aufgabe jedoch am Vortag oder noch langer vorher in den GP940
geschrieben worden, so ist das Datum des geplanten Fluges nattirlich nicht mehr identisch mit dem
gegenwartigen Datum und somit ist diese Anmeldung ungliltig.

Die folgenden Untermeniis des SR940 erlauben den Transport von Wegpunkten, Routen und Vorein-
stellungen zwischen SR940 und GP940. Bei den Voreinstellungen ist zu beachten, dafls zwar Nr. 1...6
gelesen werden kénnen, jedoch nur Nr. 1...3 Uberschrieben werden kénnen. Mit dem PC-Programm
ZANxxD.EXE lassen sich Nr. 1...3 nach Nr. 4...6 bringen; diese Voreinstellung kébnnen dann vom
SR940 aus nur gelesen werden.

21:FD- 21 :FD-Recorder 21:FD-
Recorder Recorder
3= Routen aus
2=Wps lesen: FDR lesen:
von FDR: =001

bis FDR: =100

4=Vorgaben aus
FDR lesen:
Satz-Nr. =1

nach SR: =200 Satz-Nr. =1
=NEIN
=NEIN |=NEIN
21 :FD- 21:FD- 21 :FD-
Recorder Recorder Recorder

5=naechste Flp

aus FDR le-
sen:
Mittelpunkt:
197=KOENIGSDORF
500 Wps nach
400

=NEIN

6=Wps schrei-
ben:
von SR: =001
bis SR: =100
nach FDR:=400

=NEIN

7=Vorgaben in
FDR schrei-
ben:

Satz-Nr. =1

=NEIN
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7. Wegpunkte und Routen vorbereiten mit GP940:

Der Segelflugrechner SR940 hat einen Speicher fir 990 Wegpunkte. Der GP940 bietet die Moglich-
keit, vorbereitete Wegpunktlisten und Routen zum Flugzeug zu transportieren. Dort kdnnen sie dann
vom SR940 ubernommen werden.

Organisation der Wegpunktlisten (Empfehlung):

001...200 200 Wendepunkte
400...899 500 Flugplatze

oder mit Luftraumdarstellung:

001...200 200 Wendepunkte
201...990 790 Flugplatze und Luftraumpunkte

Wendepunktliste:

Alle Wendepunkte, die fir Routen (Aufgaben) verwendet werden. Sollen Flugplatze, die in der Flug-
platzliste vorhanden sind, als Wendepunkte verwendet werden, so sollten diese Flugplatze auch in
der Wendepunktliste eingetragen oder kopiert werden, allerdings ohne die Kennung fiir Flugplatze
(keine ‘1’ auf der ersten Position der Wegpunkt-Info-Zeile).

Flugplatze und Luftraumpunkte:

Flugplatze (Kennung ‘1’) werden fiir die SR940-Funktion ‘nachstgelegene Flugplatze’ verwendet. Luft-
raume werden am SR940 Version 9606 als Punkte auf der Moving Map ‘nachstgelegene Positionen’
dargestellt. Wenn die Darstellung von Luftraumen erforderlich ist, werden die Luftraumpunkte (Ken-
nung '*’) am besten zusammen mit den Flugplatzen geladen.

Wendepunktliste bearbeiten und in GP940 laden: (ab GP940-Version 1.16)

Fir die Verwaltung der Wendepunktliste ist das Programm WPFDR_D.EXE vorgesehen. Damit kon-
nen Wendepunkte geschrieben, geandert, eingeflugt oder entfernt werden. Mit den vorhandenen
Wendepunkten werden Routen erstellt. Wendepunkte und Routen kénnen direkt von WPFDR_D.EXE
aus in den GP940 geladen werden. Zweckmassigerweise schreibt man die Wendepunktliste immer in
den gleichen Bereich unabhéngig von der genauen Anzahl der Wendepunkte (z.B. von 001 bis 200).
Es kénnen funf Routensatze zu je acht Routen (= 40 Routen) in den GP940 geladen werden, die je-
doch immer die gleiche Wendepunktliste verwenden. Am Flugzeug werden Wendepunktliste und Rou-
ten in den SR940 Ubernommen mit den Funktionen ,Wendepunkte und Routen aus FDR lesen®. Ist
eine Wendepunktliste unverandert geblieben, werden lediglich die neuen Routen geladen und in den
SR940 Ubertragen.

Datenbank im GP940 laden: (ab GP940-Version 1.21)

Bis zu 4500 Wegpunkte (z.B. eine grof3e Flugplatzliste) kbnnen in den Datenbankspeicher des GP940
geladen werden. Am SR940 kann man dann mit der Funktion ,ndchstgelegene Flugplatze aus FDR
lesen® eine gewlinschte Anzahl von Wegpunkten abrufen.

Werden Luftrauminformationen nicht bendtigt, so wird die Datenbankdatei AIRFLDxx.WZ (4100 Ein-
trage) mit dem Programm ZANxxD.EXE in den Recorder geladen. Am SR940 gibt man den Mittel-
punkt an (z.B. 999=gegenwartige GPS-Position) und setzt ,500 WPs nach 400“. Nach etwa 3 Minuten
sind die 500 nachstgelegenen Flugplatze nach 400...899 geladen. Es ist wichtig, immer die gleiche
Anzahl von Wegpunkten in den gleichen Bereich zu laden, damit man sich das Ldschen von alteren
Wegpunkten ersparen kann.

Moéchte man auch die Luftrauminformation haben, so verwendet man die Datenbankdatei AIR-
ALLxx.WZ, die eine Kombination aus Flugplatzliste und Luftraumpunkten ist (ca. 8200 Eintrage; wird,
wenn noch nicht vorhanden, mit AIRALLxx.EXE erzeugt). Da diese Liste fur den Datenbankspeicher
des GP940 zu grof} ist, wird mit dem Programm WPNEXT_D.EXE eine passende Datei erstellt. Dazu
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wird, ahnlich wie beim SR940, ein Mittelpunkt (Breite, Lange) und die gewiinschte Anzahl (=4500)
eingegeben. Die neue Datei (Namen von Hand eingeben, z.B. NEXT.WZ) kann dann in den Daten-
bankspeicher des GP940 geschrieben werden. Damit hat man Flugplatze und Luftraumpunkte in etwa
600km Umkreis zur Verfigung. Fordert man vom SR940 aus die nachstgelegenen 790 Wegpunkte an
(von 201 bis 990), so gibt es Flugplatz- und Luftrauminformationen fir einen Umkreis von etwa
130km.

8. Hinweise zur Handhabung des GP940:

Der Flugdatenrecorder GP940 ist seit 10.11.1996 von der FAI fir die Beurkundung von Segelfliigen
zugelassen. Im Anhang ist der Originaltext der Zulassung aufgefiihrt mit Hinweisen fiir Piloten und
Sportzeugen.

Hier einige zusatzliche Tips und Hinweise fir Wettbewerbsteilnehmer, Ausrichter von Wettbewerben
und fir die Beurkundung von FAI-Fligen:

Flige bei zentralen Wettbewerben:

Vor dem Start ist daflir zu sorgen, daf im Segelflugrechner SR940 / SR820D die exakten Koordinaten
der anzufliegenden Wendepunkte vorhanden sind. Beim SR940 sind Fotosektortyp und Fotoradius
richtig zu wahlen. Im GP940 sollten Namen, Wettbewerbsklasse und Wettbewerbskennzeichen einge-
tragen sein. Die Anmeldung einer Aufgabe im Recorder ist nicht erforderlich.

Der Flugdatenrecorder GP940 ist rechtzeitig vor dem Start einzuschalten; der GPS-Empfang muss
vor dem Start begonnen haben.

In der Luft kdnnen zusatzlich zum normalen Aufzeichnungstakt (alle vier Sekunden) durch Driicken
des Marke-Tasters einzelne Punkte auf eine Sekunde genau erfasst werden. Jedes Driicken des
Marker-Tasters sorgt aulRerdem dafir, da® anschlieend noch 10 Messwerte im Abstand von einer
Sekunde aufgezeichnet werden (sofern GPS-Empfang vorhanden ist). Der Signalton vom GP940
beim Driicken des Tasters liefert zusatzliche Informationen:

oo (Doppelton):  =0.K.: das GPS hat die letzten 6 Messpunkte ohne Unterbrechung
geliefert

— (Einzelton): =nicht O.K.: kein GPS-Empfang oder noch keine 6 Messpunkte ohne
Unterbrechung

Meldet der SR940 den Einflug in den Fotosektor (Fotowinkel kleiner 40°), so wird eine automatische
Marke gesetzt, die wie das einmalige Dricken des Marke-Tasters wirkt: der Signalton vom GP940 ist
zu hoéren und es werden anschlielend noch 10 Messwerte im Abstand von einer Sekunde aufge-
zeichnet.

Beim Umrunden der Wendepunkte kann man auch den Marke-Tasters dauernd gedruckt halten, um
jede Sekunde einen Messwert zu erhalten.

Nach der Landung wird der Recorder ausgeschaltet, aus dem Flugzeug herausgenommen und zum
Auslesen zur Wettbewerbsleitung gebracht. Vom Standpunkt der Datensicherheit ware es auch unbe-
denklich, wenn der Pilot selbst die Flugdaten ausliest und diese auf einer Diskette zur Wettbewerbslei-
tung bringt.

Sollte die interne, wiederaufladbare Batterie defekt sein sein, werden beim Ausschalten des Recor-
ders die Kontrolldaten fiir die Sicherheitspriifung nicht aufgezeichnet und eine spatere Sicherheitspri-
fung wird diese Flugdaten als ungultig bezeichnen. Werden die Flugdaten von der Wettbewerbsleitung
direkt aus dem GP940 enthommen, sollten diese Flugdaten trotzdem fir Wettbewerbszwecke als
gultig anerkannt werden.
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Bei leerer oder defekter interner Batterie mufd beim GP940 zum Auslesen der Flugdaten das Ladege-
rat angeschlossen sein oder der GP940 wird durch das Bordnetz des Segelflugzeugs versorgt, wah-
rend die Flugdaten mit einem Laptop ausgelesen werden.

Flige fiur den dezentralen Wettbewerb:

Hier folgen einige Vorschlage des Herstellers des GP940 fiur die Anwendung des Recorders bei de-
zentralen Wettbewerben. Die nationalen Aeroclubs kdnnen allerdings davon abweichende Regelun-
gen getroffen haben. Bitte informieren Sie sich entsprechend!

Vor dem geplanten Flug ist eine schriftliche Anmeldung beim Sportzeugen erforderlich. Diese Anmel-
dung muss enthalten:

Datum des Fluges

Name und Vorname des Piloten

Flugzeugtyp, Wettbewerbsklasse, Flugzeugkennzeichen
verwendeter Flugdatenrecorder: Hersteller, Typ, Werknummer

Aufgabe entweder schriftlich mit Angabe der Wendepunktkoordinaten oder anstelle einer Aufgabe der
Vermerk: ,Aufgabe wie im Recorder angemeldet®.

Unterschrieben wird diese Anmeldung vor dem Start vom Sportzeugen und vom Piloten mit Angabe
von Datum und Uhrzeit. Die Uhrzeit ist erforderlich, um bei mehrfachen Anmeldungen die letzte gulti-
ge herauszufinden.

Der Sportzeuge stellt sicher, dal der genannte Pilot mit dem angegebenen Flugzeug gestartet ist und
den angegebenen Flugdatenrecorder an Bord hat. Die Startzeit muss notiert werden.

Falls die Aufgabe im Recorder die glltige Aufgabe sein soll, kann diese bis kurz vor dem Start noch
geandert werden (entweder mit dem SR940 oder mit einem PC).

Nach der Landung wird die geflogene Strecke auf der Fluganmeldung eingetragen und vermerkt, ob
dieses die zum Startzeitpunkt gultige Aufgabe war. Der Pilot bestatigt mit seiner Unterschrift die Rich-
tigkeit dieser Angabe.

Startzeit und Landezeit werden ebenfalls eingetragen und von einem Sportzeugen mit Unterschrift
bestétig; nach einer AuRenlandung wird lediglich die Startzeit vom Sportzeugen bestatigt.

Die Flugdaten kénnen vom Piloten selbst aus dem Recorder gelesen und auf eine Diskette Ubertragen
werden. Die Diskette wird zusammen mit der Fluganmeldung vom Piloten an die Auswertestelle ge-
schickt.

Die Auswertestelle Uberpriift, dal® die Flugdaten unverandert sind und daf® die Wendepunkte entspre-
chend der guiltigen Fluganmeldung korrekt umrundet wurden.

Nach FAI-Regeln kann die Anmeldung einer Aufgabe sowohl schriftlich als auch Uber den Flugdaten-
recorder und sogar mit beidem erfolgen; gultig ist dabei die zeitlich letzte glltige Anmeldung. Wird bei
einer schriftichen Anmeldung einer Aufgabe der genaue Zeitpunkt der Anmeldung mit angegeben,
kann diese Anmeldung spater durch eine neue Anmeldung im Recorder ersetzt werden.

Sicherer ist es jedoch, entweder eine schriftiche Anmeldung der Aufgabe zu machen und keine An-
meldung im GP940 vorzunehmen, oder man tragt im Feld fir die schriftiche Anmeldung ,Aufgabe wie
im Recorder angemeldet® ein und verwendet nur die Anmeldung im GP940, die man bis kurz vor dem
Start noch verandern kann.
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Wichtig: bei der schriftlichen Anmeldung der Aufgabe missen die Wendepunkte mit Koordinaten an-
gegeben werden; sowohl flr schriftiche Anmeldung als auch fiir die Anmeldung Uber GP940 gelten

nur die Koordinaten als Wendepunkte, die Namen der Wendepunkte sind ohne Bedeutung.

Die im Recorder eingetragenen personlichen Daten wie Name, Flugzeugtyp und anderes sollten beim
dezentralen Wettbewerb keine Bedeutung haben; hier sollte nur die schriftliche Anmeldung gelten. So
ist sichergestellt, dal} auch andere Piloten den Recorder benutzen kénnen, die keinen PC zur Verfi-
gung haben, um den eingetragenen Namen kurzfristig zu andern.

FAI-Fluge:

Fur FAI-Flige (Weltrekorde, Leistungsabzeichen) mit Flugdatenrecorder sind folgende Angaben er-

forderlich:

Datum der Anmeldung
Zeitpunkt der Anmeldung
Datum des geplanten Fluges
Name des Piloten
Unterschrift des Piloten
Segelflugzeug-Typ
Segelflugzeug-Kennzeichen

GPS-Flugdatenrecorder-Typ
GPS-Flugdatenrecorder-Werknummer
verwendetes geodatisches Datum:

Aufgabe: (Namen und Koordinaten)
Startort
Abflugpunkt
Wendepunkte
Zielpunkt
Landepunkt

Luftdruck (QNH) beim Start
Startflugplatzhéhe
Startzeit

Landeort
Landezeit
Luftdruck (QNH) bei der Landung

ZANDER GP940

WGS84

Name und Unterschrift des Sportzeugen

Gultige Eichkurve fir Hdhenmesser des Flugdatenrecorders

9. Technische Daten des GP940:

mechanische Abmessungen:
Gewicht

Stromversorgung
Ladespannung
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92 x 50 x 200 mm
750 g

10...14V / 170mA
3...14V / 40mA
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Temperaturbereich
GPS-Empfanger
Geodatisches System
Flugdatenaufzeichnung:

aufgezeichnete Signale

Aufzeichnungsrate

barometrische Hohenmessung:

Messbereich
Auflésung

Positionsauflésung

RAM-Speicher
Aufzeichnungsdauer
Flugdatenlange

Motorlauf-Sensor

GP940 01/97  25.01.97

-20...+60°C

8-Kanal
WGS-84

Zeit, , barometrische Hohe, GPS-Position GPS-Hbhe,
DOP, 2D/3D, Motorlauf-Sensor
mit SR940: angezeigte Fahrt, Windmessung, nachster WP

4 Sekunden
1 Sekunde bei Betatigung des Marke-Tasters

-500...+20 000m
Tm

0.25 Winkelsekunden

0.5 MB /1.0 MB wahlweise
40 Std / 120 Std wahlweise
ca. 6.5 KB/Std

Vibration (Sensor im GP940 standardmafig)
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10. Kabelverbindungen

Flugdatenrecorder mit SR940 (neue Version)
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Kabelverbindungen

Flugdatenrecorder mit SR940 / SR820D (altere Version)
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11. Steckerbelegungen:

PC—Kopplung

OO~ O PPN —

OO~ O P WN —

Stromversorgung, Verbindung zum SR940

frei

Masse/Gehduse,/Minus

Laden +14V
Morke—Toster————*jil———thus
Recorder +12V

SR—RX

SR—TX
belegt

ext. LED ——Kb— +12V/10mA

frei

PC—RX

PC—TX

PC—-DTR

Masse/Gehduse /PC—GND
frei

PC—RTS

frei

frei
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12. Erstellung einer Eichkurve fir den Hohenmesser des GP940:

Nach FAI-Regeln muss bei der Hohenauswertung des Barogrammschriebs des GP940 die jeweils
zugehorige Eichkurve (Kalibriertabelle) verwendet werden.

Fur Flige, bei denen eine Héhendifferenz von Bedeutung ist, darf die Eichkurve nicht alter als ein
Jahr sein oder es ist eine Nacheichung des GP940 innerhalb von einem Monat nach dem Flug erfor-
derlich. Héhendifferenzen sind von Bedeutung bei allen Fligen, bei denen zwischen Ausklinkpunkt
und Landepunkt nicht deutlich weniger als 1000m Héhenunterschied gegeben sind oder bei Hohen-
gewinnfliigen. Das sind also alle Flige mit Flugzeugschlepp oder Eigenstart auf ca. 1000m GND und
der 5000m-H6hengewinnflug.

Fir Flige, bei denen eine Absoluthdéhe von Bedeutung ist, darf die Eichkurve nicht alter als ein Jahr
sein und eine Nacheichung muss innerhalb von einem Monat vorgenommen werden. Das betrifft nur
Hohenweltrekorde (Absoluth6he).

Die Eichkurve kann beim Hersteller des GP940 erstellt werden oder aber bei den vom nationalen Ae-
roclub zugelassenen Instituten.

Um den Hohenmesser des GP940 in einer Unterdruckkammer zu vermessen, wird der GP940 mit
12V / 170mA versorgt (Minus = Pin 2, Plus= Pin 5 am 9-poligen Stecker auf der Geraterlckseite ne-
ben dem Antennenstecker; siehe dazu auch 11.Steckerbelegung). Die GPS-Antenne wird nicht ange-
schlossen.

Der GP940 beginnt nach dem Einschalten der Versorgungsspannung mit der Aufzeichnung. Nun wird
der Umgebungsdruck fir den GP940 in Stufen geandert und das Héhenprofil von 0 m bis ca. 11000 m
durchfahren. Zu beachten ist jedoch, daf3 nur alle 4 Sekunden ein Messwert im GP940 aufgezeichnet
wird; die Druckstufen missen also geniigend lange konstant bleiben.

Wenn man sich die Mihe macht, einen Marke-Taster an den GP940 anzuschlieen und eine Mog-
lichkeit findet, diesen Taster aullerhalb der Unterdruckkammer zu betéatigen, lassen sich die Hohen-
messungen sekundengenau markieren. Diese Markierungen sind bei der anschlielenden Auswertung
einfach zu finden.

Nach dem Durchfahren eines oder mehrerer Héhenprofile wird die Versorgungsspannung des GP940
wieder abgeschaltet und die Flugdaten werden mit der entsprechenden Software und einem IBM-
kompatiblen PC ausgelesen. Entweder kdnnen diese Flugdaten mit dem WINDOWS-Grafikprogramm
auf dem PC dargestellt werden oder man setzt die Flugdatendatei mit Endung *.ZAN in das IGC-
Format um.

Bei der grafischen Darstellung kann nun jeder Punkt des Barogramms mit dem Cursor angefahren
werden (umschalten: ,Cursor durch alle Punkte®); in der Kopfzeile ist die jeweilige Hdhenmessung als
Zahl dargestellt.

Das IGC-Format ist ein ASCII-Format und man kann leicht die Hohenmessungen aus der Datei ent-
nehmen. Wurde mit dem Marke-Taster gearbeitet, so sind in der Datei die jeweiligen Marken zu se-
hen. Die Hohenmessung, die zur Marke gehort, ist jeweils der letzte Messwert vor der Marke. Jede
Messwertzeile hat dabei folgendes Format:

B hhmmss ggmm.ddd N gggmm.ddd E V hhhhh ggggg iii nnn rrr
mit hhmmss = Uhrzeit und hhhhh = H6he in Meter

SEGELFLUGKOMMISSION DER FAI (IGC)
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GLOBAL NAVIGATION SATELLITE SYSTEM (GNSS)
FLIGHT RECORDER (FR) APPROVAL
COMMITTEE (GFAC)

Ubersetzung,
im Zweifelsfall ist der englische Originaltext malRgebend 10 November 1996

IGC ZULASSUNG FUR GNSS FLUGSCHREIBER (FLIGHT RECORDER)

Dieses Dokument bestatigt die mit o.a. Datum offiziell erfolgte Zulassung der unten aufgefliihrten GNSS Flug-
schreiber-Ausriistung (GNSS FR), die zur Anerkennung von Fliigen nach dem Code Sportif der FAI, Teil 3 (Segel-
flugzeuge und Motorsegler) eingesetzt wird, abhangig von den nachstehend aufgefiihrten Bedingungen und Be-
merkungen. Die Internationale Segelflugkommission IGC behélt sich das Recht vor, diese Zulassung bei Bedarf
zu modifizieren. GFAC-Tests befassen sich vorrangig mit der Genauigkeit, Sicherheit und Ubertragung der Daten,
sowie mit deren Umwandlung in das Standard-Dateiformat *.IGC. Andere Aspekte der Ausriistung sind maogli-
cherweise nicht untersucht worden und sind zwischen Hersteller und Kunden zu klaren. NACs*, Offizielle (Sport-
zeugen) und Segelflieger werden auf den FAI Code Sportif, Teil 3, Ausgabe 1992 einschlieBlich aller Anderungen,
hingewiesen, insbesondere auf die Ziffern 1.9.2 Uber digitale Aufzeichnungen und 2.3.3.6 ,Forderungen fiir den
Nachweis durch GNSS*.

Es wird empfohlen, ein Exemplar dieser Zulassung mit seinen Anhangen den Geraten beizufiigen.

HERSTELLER: Dipl.-Ing. Peter Zander, Oberdiller StralRe 38, D-82065 Baierbrunn, Deutschland;
Tel.: 089-7937890; Fax: 089-7937904; 100557.3247 @compuserve.com.

AUSRUSTUNG: Hardware: Version 1.16 oder spater des Zander GP940 GNSS FR.

Firmware: Version 1.16 oder spater (Programm im Inneren der Einheit).

Software: Zander Datei DATA-ZAN.EXE fiir die Ubertragung der Daten aus dem Flugschreiber und -
durch das Meni - fir die Umwandlung einer jeden Flugdatendatei im Zander Format (*.ZAN) in eine gesonderte
Datei im *.IGC-ASCII-Format; Zander Datei CONV-ZAN.EXE nur fir die Umwandlung. Diese zwei EXE-Dateien
sollen von den NACs fir die Sportzeugen so auf eine Diskette kopiert werden, dall bei der Anwendung dieser
Programme ein Zugriff auf eine Festplatte nicht erforderlich ist. Diese beiden Dateien, die im IGC Web Server
plaziert sind, sind unbeschrankt verfugbar. Fir Offizielle, die sich mit den entsprechenden Programmen und Me-
nus auskennen, erfiillt die Zander Software, Ausgabe 11 vom November 1996 (ZAN11 file) oder spéter, den glei-
chen Zweck. Die Datei VALI-ZAN.EXE dient den NACs und der FAI, die Sicherheit und Vollstandigkeit der Datei-
en *.ZAN zu bestatigen. Die Dateien DATA, CONV und VALI unterliegen dem Urheberrecht des Herstellers, sind
aber frei kopierbar.

*) NAC = National Airsport Control (Nationale Luftsport-Kontrollorganisation)

BEDINGUNGEN FUR DIE ZULASSUNG:
1 Erlaubte Verbindungen zur Haupteinheit FR (Flugschreiber)

1.1 Zum neunpoligen Stecker auf dem GP940-Gehause neben dem Antennenanschluf3: Anschluf} an eine
externe 12V-Batterie und zur Anzeigeeinheit im Cockpit.

1.2 Externe Antenne zum Antennenanschluf3.

1.3 PC zur neunpoligen Steckdose auf der Seite des Flugschreibers, die dem Antennenanschlul gegeni-
berliegt, neben der roten Lampe. Ein PC darf nicht angeschlossen sein vom Zeitpunkt des Startes des
betreffenden Fluges bis zur Ubertragung der Daten nach dem Flug.

2 Sicherheit der Ausriistung: GFAC ist derzeit einverstanden mit der physischen und der elektronischen
Sicherheit der Ausrlstung, niedergelegt auf Seite 2 in Ziffer 4 "Sicherheitssiegel".

2.1 Einbau in ein Segelflugzeug: Der Flugschreiber kann berall im Segelflugzeug installiert werden (Ziffer
3.3 und 2.2 fur Motorsegler). Sind die Antenne oder deren Anschluf® der Besatzung im Flug zugéanglich, darf
nicht versucht werden, an diesen Stellen Daten einzugeben. Jeder Versto? kann zu der zukiinftigen Forde-
rung fiihren, die Antenne und deren Anschluf3 auf3erhalb der Reichweite der Besatzung unterzubringen

2.2 Einbau in einen Motorsegler (einschlieRlich nicht-selbststartend): Wurde der Antrieb nicht versiegelt
(SC 3, Ziffer 5.5.3.2) oder unbrauchbar (SC3, Ziffern 5.5.1/2) gemacht, mul} der Flugschreiber mit einem Teil
der Luftfahrzeugstruktur derart verbunden werden, dafl3 die - durch den Antrieb hervorgerufenen - Vibratio-
nen auf sein Gehause Ubertragen werden, das einen Vibrationsfiihler enthalt. Ein Probelauf des Triebwerks
mit dem Flugschreiber in der gleichen Position, wie wahrend des beantragten Fluges, muf3 durchgefiihrt
werden, um das Vibrations-Aufzeichnungsgerat zu tberpriifen (siehe Ziffe A4 unten).

2.3 Versiegeln der Datenlibertragungsanschlisse: Keine Forderung, aber es diirfen zwischen dem Start-
zeitpunkt und dem Beginn der Datenlibertragung durch einen Sportzeugen nach dem Flug keine unautori-
sierten Daten in den Fschr. Ubertragen werden. Jeglicher MiRbrauch kann zu der zukiinftigen Forderung fiih-
ren, den Datenlbertragungsanschlul® zu versiegeln.
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3 Uberpriifung des Einbaus in das Segelflugzeuq: Vor dem Flug muR ein Sportzeuge (iberpriifen, wo das
Gerat in das Segelflugzeug eingebaut und wie es befestigt ist. Danach ENTWEDER:

3.1 Standige Beobachtung: Das Segelflugzeug muf} standig von einem Sportzeugen beobachtet werden,
bis es zu dem betreffenden Flug startet (so, da® der Flugschreiber nicht ungesehen zu einem anderen Se-
gelflugzeug gebracht werden kann); ODER

3.2 Versiegelung mit dem Segelflugzeug: Kénnen die Bedingungen der Ziffer 3.1 nicht erfillt werden,
mul der Flugschreiber von einem Sportzeugen so mit dem Segelflugzeug versiegelt werden, dall das Siegel
bricht, wenn er entnommen wird. Die Methode mufR fiir die NAC und die IGC akzeptabel sein. Papiersiegel
mussen mit Kennzeichen des Segelflugzeugs, Datum, Uhrzeit, sowie Nummer und Unterschrift des Sport-
zeugen versehen sein. Plomben oder Wachssiegel mit einer unverwechselbaren Pragung sind ebenfalls er-
laubt. Versiegelungen durfen jederzeit vor dem Flug vorgenommen werden. Das ist erlaubt, weil - anders als
beim Trommel-Barographen - alle GNSS-Positionsmarken Datum und Uhrzeit beinhalten. Plastikklebeband
ist fur IGC-genehmigte Versiegelungen nicht zugelassen, da es abgezogen und wieder aufgeklebt werden
kann. Papierklebeband - wie flr Barographenversiegelung - wird empfohlen.

3.3 Einbaustelle: Siehe Ziffer 2.1. Ist Versiegelung mit dem Segelflugzeug nach Ziffer 3.2 verlangt, muf} der
Sportzeuge den Flugschreiber mit Teilen des Segelflugzeugs versiegeln, die zu dessen Minimal-
Flugstandard gehoren. Es ist gestattet, solche Teile zu Zwecken der Wartung zu entfernen, wie beispiels-
weise Haube, Instrumentenbrett und Beschlage an den Hauptspanten. Wird solch ein Teil zwischen zwei
Segelflugzeugen ausgetauscht, missen alle Siegel fir das erste entfernt werden. Fiir Motorsegler siehe Zif-
fer 2.2).

4  Sicherheitssiegel: Der Flugschreiber ist physikalisch versiegelt mit Sicherheitsklebeband quer Uber den
Boden des Gehauses. AuRerdem ist ein interner Sicherheitsmechanismus vorhanden, der alle folgenden Flugda-
ten als ungiiltig markiert, nachdem das Gehause geoffnet wurde. Wird eine elektronische Entsiegelung des Flug-
schreibers festgestellt, muR das Gerat - zusammen mit einer Erklarung, wie es dazu kam - dem Hersteller oder
dessen offiziellem Vetreter zur Untersuchung und Wiederversiegelung Gbergeben werden. Nach erneuter Sicher-
heitsversiegelung miissen der Hersteller oder sein Vetreter Uberpriifungen am internen Programm und der Ver-
kabelung vornehmen, um so deren korrekte Arbeitsweise sicherzustellen. Werden Eingriffe oder unberechtigte
Anderungen festgestellt, miissen Hersteller oder Vertreter dem Vorsitzenden des GFAC und der NAC des Eigen-
timers dies berichten. Die IGC-Zulassung fiir dieses individuelle Gerat wird entzogen, bis es in Ordnung gebracht
und sein ordnungsgemafer Zustand bescheinigt ist.

5  Ubertragung der Flugdaten vom Flugschreiber nach dem Flug und Umwandlung in das *.IGC Datei-
format: Nur nach IGC-Standard zugelassene Software darf verwendet werden, wie auf Seite 1 unter "Ausrustung"
und "Software" angegeben.

6 Flugdatenanalyse. Analysen der Flugdaten diirfen mit jedem Analyseprogramm vorgenommen werden, das
von der zustandigen NAC zugelassen ist, wie solche, die das *.|IGC-Dateiformat benutzen. Die *.ZAN Datei, die im
Original vom Flugschreiber her Uibertragen wurde, muf3 von der NAC daraufhin Gberpriift werden, ob sie unveran-
dert ist. Daflir sind eine beglaubigte Version der VALI-ZAN.EXE-Datei (siehe Seite 1 unter "Software) und das
CONV-ZAN.EXE-Programm, das zur Erstellung der *.IGC-Datei bendtigt wurde, zu benutzen. Diese neu erstell-
te*.IGC-Datei mu® entweder fiir die Fluganalyse benutzt oder auf ihre Identitat mit einer frilheren Version des
* IGC-Formats hin Uberpriift werden, das eventuell firr eine vorlaufige Analyse benutzt wurde.

7 Anderungen durch den Hersteller: Der Hersteller mul den Vorsitzenden des GFAC (iber jede beabsichtig-
te Anderung an Hardware, Firmware oder Software informieren, damit liber eventuell weitere notwendige Tests
entschieden werden kann.

gezeichnet: lan Strachan, Vorsitzender IGC GFAC, 12. August 1996

Anhange: A. Hinweise fiir Eigner und Segelflugzeugfiihrer
B. Hinweise fir Sportzeugen und NACs

Anfragen: Vorsitzender IGC GFAC, Bentworth Hall West, Alton, Hamphire, GU34 5LA, England
Tel: ++44 1420 564 195; Fax: 563 140; email: ian@ukiws.demon.co.uk

Anhang A zur IGC Zulassung, 10. November 1996

HINWEISE FUR EIGNER UND SEGELFLUGZEUGFUHRER

TEIL DER IGC ZULASSUNG FUR Zander GP940 GNSS FLUGSCHREIBER

Gultig mit dem Hauptteil der Zulassung, zu dem dieser Anhang gehoért. Es wird empfohlen, eine Kopie des Zulas-
sungsdokumentes einschliel3lich der Anhange fiir den Gebrauch durch Segelflugzeugfiihrer und Sportzeugen bei
dem betreffenden Gerat aufzubewahren.

Verantwortlichkeit des Segelflugzeudfiihrers. Der Segelflugzeugfiihrer muf} folgendes sicherstellen und/oder
beachten:
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A1 Die Signalstérke - Die Antenne mulR so installiert sein, daf eine fir IGC-Zwecke ausreichende Signalstarke
garantiert wird. Es darf kein vorsatzlicher Versuch gemacht werden, Daten Uber die Antenne oder den Antenne-
nanschluf} einzuspeisen; ein Versto® kann zu der kiinftigen Forderung flihren, die Antenne und den Antenne-
nanschluf® auerhalb der Reichweite der Besatzung anzubringen. Achtung: Tests haben bewiesen, dal® Kohlefa-
ser-Schalen das 1.5 GHz GPS-Signal abschwachen. Auch die Nahe von Metall kann die Signalstarke beeintrach-
tigen.

A2 Das Geoditische Datum (GD) -Der Flugschreiber ist auf das Geodatische Datum nach WGS 84 einge-
stellt. Alle Abflug-, Wende- und Endpunkte miissen mit Koordinaten eingegeben werden, die diesem Datum ent-
sprechen. Umrechnungsprogramme auf PC-Basis wie das US DMA MADTRAN-Programm (nicht verlagsrechtlich
geschutzt) kdnnen von den NACs und der FAI bezogen werden. Andere Datenumwandlungsprogramme sind bei
kommerziellen Softwarequellen erhaltlich.

A3 Verbindung zu Dateniibertragungsanschliissen - Obwohl diese Zulassung zur Zeit keine Versiegelung
irgendwelcher Datentbertragungsanschliisse verlangt, diirfen zwischen dem Start des Segelflugzeugs und dem
Beginn der Datenlbertragung durch einen Sportzeugen nach dem Flug keine unautorisierten Daten durch diesen
Anschlul® geschickt werden. Siehe Bedingungen der Zulassung, Ziffer 2.3, Seite 2 , oben.

A4 Benutzung im Motorsegler (einschlieBlich nicht-selbststartend) - Ein Vibrationsfiihler ist in den Flug-
schreiber eingebaut und fest im Innern des Gehauses angebracht. Er muf3 benutzt werden, um den Lauf des
Antriebs zu Uberwachen, es sei denn, der Antrieb ist versiegelt (SC3 Ziffer 5.5.3.2) oder unbrauchbar gemacht
(CS3, Ziffer 5.5.1/2).

Ad.1 Benutzung des Vibrationsfiihlers zur Antriebsregistrierung - Der Flugschreiber ist mit einem
Teil der Luftfahrzeugstruktur derart zu verbinden, dal} die - durch den Antrieb hervorgerufenen - Vibrationen
auf sein Gehause Ubertragen werden. Der Flugschreiber mufd mit dem Luftfahrzeug versiegelt werden (siehe
Ziffer 3.2 auf Seite 1), es sei denn, er befindet sich aulerhalb der Reichweite der Besatzung und ein An-
triebslauf zur Uberpriifung des Aufzeichnungssystems wurde wahrend des Fluges durchgefiihrt. Wurde die
Versiegelung mit der Luftfahrzeug-Struktur von einem Sportzeugen vorgenommen, kann der Antriebslauf zur
Uberpriifung jederzeit zwischen Ver- und Entsiegelung des Flugschreibers durchgefiihrt werden. Dem Ver-
nehmen nach entwickelt der Hersteller ein System auf Mikrofonbasis, das nach erfolgreichen Tests die
Ricknahme dieser Beschrankung ermdglichen kdnnte.

A5 Nach dem Flug - Der Segelflugzeugfiihrer muf® sicherstellen, dafy Zeugen die Uhrzeit und den genauen
Landeort bestatigen und daB diese fir einen Vergleich mit den Aufzeichnungen des GNSS-Flugschreibers regist-
riert werden. Bevor ein Sportzeuge nicht die Halterung (Installation) des Flugschreibers im Segelflugzeug Uber-
priift und entweder die Flugdaten zum PC (bertragen oder den Flugschreiber zur Ubertragung entnommen hat,
darf der Segelflugzeugdfiihrer die Installation zum Luftfahrzeug nicht andern. Der Sportzeuge wird die in Anhang B
vorgeschriebenen Aktionen durchfilhren. Die Ubertragenen Flugdaten werden gesichert und dirfen nur dem
Sportzeugen und vom NAC autorisierten Personen zuganglich sein. Der Segelflugzeugfihrer darf eine Kopie der
Ubertragenen Daten fordern.

A6 Kalibrierung der Barographen-Funktion - Segelflugzeugfiihrern wird geraten, vom Hersteller oder von
einer NAC-anerkannten Stelle eine Barographenkalibrierung durchfiihren zu lassen, bevor der GNSS-
Flugschreiber fiir einen Flug mit Leistungsanerkennung eingesetzt wird. Héhen- und Héhengewinnflliige bediirfen
der Kalibrierung fur die betreffende Flugleistung, fir Geschwindigkeits- und Streckenfllige ist sie notwendig, damit
die Hohendifferenz zwischen Abflug- und Endpunkt berechnet werden kann. Alle Anerkennungsantrage verlan-
gen, daf} (kalibrierte) Start- und Landedruckhdéhen mit dem zusatzlich aufgezeichneten QNH-Druck verglichen
werden. Siehe Anhang B, Ziffer B5, und Code Sportif 3, insbesondere Ziffer 2.2.1.1.

A7 Eingabe der Breiten-und Lidngenangaben fiir Wendepunkt- und Fluganmeldungen - Es ist zu beach-
ten, dall Breiten- und Langenangaben nur in Grad, Minuten und Sekunden eingegeben werden kénnen; eine
Eingabe von Dezimal-Minuten ist derzeit nicht moglich.

Anhang B zur IGC-Zulassung, 10. November 1996
HINWEISE FUR SPORTZEUGEN UND NACs
TEIL DER IGC ZULASSUNG FUR Zander GP940 GNSS FR

Glltig mit dem Hauptteil der Zulassung, zu dem dieser Anhang gehort. Es wird empfohlen, eine Kopie des Zulas-
sungsdokumentes einschlief3lich der Anhange fir den Gebrauch durch Segelflugzeugfiihrer und Sportzeugen bei
dem betreffenden Geréat aufzubewahren.

B1 Uberpriifungen vor dem Flug

B1.1 Installation des Flugschreibers im Segelflugzeug. Ein Sportzeuge muf3 vor dem Flug die Installation
des Flugschreibers im Segelflugzeug Uberpriifen. Dazu sind dessen genaue Position, die Seriennummer, das
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Segelflugzeug-Kennzeichen, sowie Datum und Uhrzeit zu notieren. Wenn danach der Sportzeuge das Segelflug-
zeug bis zu seinem Start nicht standig beobachten kann, mul® er den Flugschreiber in einer Art mit dem Segel-
flugzeug versiegeln, die von seiner NAC und der IGC akzeptiert werden kann (Siehe Ziffern 2 und 3 der Zulas-
sungsurkunde).

B1.2 Beim Start.. Die Startzeit und der Startpunkt miissen registriert werden, entweder durch den Sportzeugen
direkt oder durch Zeugen (Code Sportif 3, Ziffer 2.2.11.5 [b] [2]), oder mit anderen Mitteln wie Luftaufsicht oder
offiziellen Vereins-Start- und Landelisten. Der lokale Barometerdruck (QNH) ist fur die Startzeit entweder festzu-
halten oder von einem 6&rtlichen Wetterdienst-Biiro zu beschaffen, so daR er spater mit der Druckhohe der Flugda-
tendatei verglichen werden kann.

B2 Sobald wie méglich nach der Landung.

B2.1 Bei der Landung. Die Zeit und der genaue Landeort missen registriert werden, entweder durch einen
Sportzeugen oder durch Zeugen (Code Sportif 3, Ziffer 2.2.11.5 [b] [2]) oder mit anderen Mitteln wie Luftaufsicht
oder offiziellen Vereins-Start- und Landelisten. Der lokale Barometerdruck ist fiir die Landezeit entweder festzu-
halten oder von einem ortlichen Wetterdienst-Biiro zu beschaffen, so dald er spater mit der Druckhéhe der Flugda-
tendatei verglichen werden kann.

B2.2 Uberpriifung der Flugschreiber-Installation. So bald wie méglich nach der Landung muR ein Sportzeu-
ge die Installation des Flugschreibers im Segelflugzeug (einschliellich der Versiegelung mit dem Segelflugzeug)
zum Vergleich mit dem Startcheck (Ziffer B1.1 oben) tberprifen.

B2.3 Ubertragung der Flugdaten. Ist ein tragbarer PC vorhanden, kénnen die Flugdaten am Segelflugzeug
Ubertragen werden, ohne die Installation des Flugdatenschreibers zu beeintrachtigen; ist das nicht der Fall, muf}
der Sportzeuge nach Uberpriifung alle Siegel zum Segelflugzeug brechen und den Flugschreiber persénlich zu
einem PC bringen.

Der PC mul® mit dem neunpoligen Dateniibertragungsanschlu des Flugschreibers verbunden werden,
bevor entweder das Ubertragungsprogramm DATA-ZAN.EXE direkt von einer Diskette (siehe unter "Soft-
ware", Seite 1) oder das volle PC-Programm des Herstellers nach den im Meni angezeigten Instruktionen
benutzt wird. Die Diskette kann auch selbstbootend sein und sollte Gber ein kurzes Menl mit Instruktionen
fir den Sportzeugen verfiigen. Sie mufl aus einer autorisierten Quelle kommen, z.B. von der NAC oder
von jemandem, der von der NAC die Berechtigung erhielt.

Dieser Vorgang erzeugt eine Flugdaten-Datei im Binarformat *.ZAN, die sich auf einer vom Sportzeugen
abgezeichneten Diskette befindet oder auf eine solche (ibertragen werden muR. Sie wird zur spéteren U-
berprifung und Analyse in sichere Verwahrung genommen. Die Diskette muf} urspriinglich leer sein, kann
aber auch diejenige sein, die das Ubertragungsprogramm DATA-ZAN.EXE enthlt. Eine andere Diskette
mit einer Kopie der Ubertragenen *.ZAN Flugdatei soll dem Segelflieger auf Wunsch sofort oder zu geeig-
neter Zeit Gbergeben werden.

B3 Analyse der Flugdaten-Dateien

B3.1 Umwandlung in das *.IGC Dateiformat. Nach der Landung oder zu einem spateren Zeitpunkt missen
ein Sportzeuge oder ein von der NAC anerkannter Datenanalytiker mit der zugelassenen Software die Binardatei
*.ZAN in das *.IGC-Dateiformat umwandeln. Das geschieht tUber das Men in der DATA-ZAN.EXE Datei, tber die
CONV-ZAN.EXE-Datei oder mit dem vollen ZAN11E/D.EXE oder einem spateren Programm (siehe Seite 1,
~Software”). Wird die CONV-Datei verwendet, ist nach CONV-ZAN ein Leerzeichen einzugeben, gefolgt von dem
vollen Namen der umzuwandelnden Datei und von der Eingabetaste. Achtung! Die *.ZAN-Datei bleibt im Original
erhalten, die *.IGC Datei kommt hinzu

B3.2 Analyse der Flugdaten. Ein von der NAC anerkannter Datenanalytiker kann dann unter Benutzung eines
Analyseprogramms, das von der zustandigen NAC genehmigt wurde, mit der Fluganalyse beginnen. Zusétzlich
zur Uberpriifung der Flugdaten muR vom Datenanalytiker, der NAC und/oder der FAI (an wen die Daten jeweils
gehen) eine authentische Version der Datei VALI-ZAN.EXE benutzt werden, um sicherzustellen, daf3 die Flugda-
ten in der *.ZAN- und in der *.IGC-Datei nicht geandert wurden. Es ist VALI-ZAN.EXE einzugeben, gefolgt von
einem Leerzeichen und dem Namen der zu Uberprifenden Datei. Auf dem Bildschirm muf3 die Nachricht erschei-
nen: "Security Check OK* , nicht "Security Check NOT OK (oder "Electronic Seal Faulty") Flight Data Invalid".
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B4 Antriebsregistrierung - Motorsegler. Der Antrieb mul entweder versiegelt (Code Sportif 3, Ziffer 5.5.3.2)
oder unbrauchbar gemacht (Code Sportif 3, Ziffer 5.5.1/2) sein, oder das Vibrations-Aufzeichnungssystem muf in
Ubereinstimmung mit Ziffer A4.1 eingesetzt werden. Ein Antriebs-Larmwert von mehr als 250 zeigt den Lauf des
Antriebs oder die Vibrationen bei Start und Landung an. Standig niedrigere Larmwerte bestatigen den Segelflug.

B5 Kalibrierung der Barographenfunktion. Der Flugdatenschreiber kann in einer Unterdruckkammer wie ein
Trommelbarograph kalibriert werden. Nach der Kalibrierung werden die Daten wie eine Flugdatendatei tibertragen
(siehe B2.3 oben) Dann wird die Datei mit den Kalibrierungsdaten analysiert und eine Korrekturtafel mit den wah-
ren gegenlber den angezeigten Werten gefertigt. Diese Tafel kann dann zur Korrektur der Druckh6hen benutzt
werden, die wahrend der Flugleistung aufgezeichnet wurden und die nach IGC-Kriterien zur Anerkennung einer
Korrektur bedirfen. Diese beinhalten Start-, Abflug- und Landehdhen zur Feststellung von Héhendifferenzen und
fur Vergleiche mit QNH-Angaben, sowie niedrigste und héchste Hohen fir Antrage auf Hohengewinn- und absolu-
te Héhenflige. Die maximale, vom GFAC getestete Héhe war 50 000 Ful® (September 1996).
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