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GPS (GLOBAL POSITIONING SYSTEM)

verwendet Satelliten zur Positionsbestimmung. Dazu ist ein spezieller Empfanger mit
Auswerteschaltung erforderlich. Dieser Empfénger ist in einem Gehause von 130 x. 40 x 210mm
untergebracht. Auf einer Stirnseite befindet sich der Anschluf3 fir das Antennenkabel sowie ein Stecker
fur die Datenibertragung zum Segelflugrechner. Die Antenne (95mm Durchmesser, 110mm hoch) wird
im Flugzeug so montiert, dai3 sie eine moglichst freie Rundumsicht hat, wobel GFK-Teile nicht stdren
(Antenne senkrecht, Antennenstecker an der Unterseite).

Der GPS-Empfanger wird an den Segelflugrechner SR 820 D mit Wegpunktprogramm angeschlossen
und Uber einen eigenen Schalter im Instrumentenbrett ein- und ausgeschaltet; der eingeschaltete
Empfanger benotigt etwa 350 mA bel 12 V.

Um das GPS verwenden zu kénnen, miissen verschiedene Informationen vorher eingegeben werden
(siehe dazu WEGPUNKT-PROGRAMM):

Eingabe der Wegpunkte auf der Textseite 26 mit Namen, geographischer Position (Breite, Lange:
Grad/Minuten/Sekunden), Hohe und Markierung fir Flugpltze:

26 010=HAHNWEI DE (Eingabe mit Cursor-Taste,
483749N 0092557E +-1/10-Taster oder Uber IBM-PC)
ELEV 0370m  F=l

Die eingegebenen Wegpunkte kdnnen nicht gel 6scht werden; man kann sie nur Uberschreiben. Es
konnen bis zu 240 Wegpunkte eingegeben werden (al phabetisch geordnet). Die dritte Zeile erscheint,
wenn der Cursor in der zweiten Zeile Uber den rechten Rand hinausbewegt wird.

Routenwahl auf der Textseite 27:

Startpunkt: 27 Q0Q=********x 1. Schenkel: 27 010=HAHNWEI DE
00>010=HAHNWEI DE 01>003=AMBERG BF

Die Routen werden vor jedem Flug geldscht ("RESET lang'") und dann neu eingegeben; Anderungen
sind auch wéhrend des Fluges moglich. Eine Route kann bis zu 40 Tellstrecken haben.

Der néchste Wegpunkt (=GPS-Zielpunkt) ist immer der Punkt, der auf der Textseite 27 in der unteren
Zéeile steht (rechts vom ">").

Etwa 3 min nach dem Einschalten liefert der GPS-Empfanger Positionsdaten und der SR 820 D schaltet
automatisch auf GPS-Betrieb um. Den GPS-Betrieb erkennt man am der geénderten Darstellung auf der
ersten Seite (D/H-Bild) :

ohne GPS: 0.0nc +198D 12W mit GPS: 0.0nc 197.8 063°
+1. 2M -5223H 062° +1. 2M -5223H 082°

mit GPS: 197.8 = Entfernung zum né&chsten Wegpunkt
063° = Richtung (magn.) zum néchsten Wegpunkt

Rechts unten kann man sich verschiedene Informationen anzeigen lassen. Mit GPS wahlt man
zweckméalligerweise "MAGN.KURS" an, damit die vom GPS gemessene Flugrichtung tber Grund
angezeigt wird.

Wahlt man seine Flugrichtung so, dal?3 Flugrichtung Gber Grund und Richtung zum Zielpunkt gleich
sind, so bewegt man sich auf kiirzesten Weg auf einer geraden Linie zum Ziel punkt; der Unterschied
zwischen Flugrichtung und Kompal3anzeige entspricht dem Vorhaltewinkel.
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Wahrend des GPS-Betriebs wird die Distanz D und bel "Sollfahrt” die Windkomponente W fortlaufend
gesetzt. Man kann die gesetzten Werte auch kurz betrachten, indem man bei Seite 1 den Seiten-Taster
kurz nach oben hdlt; dann erscheint das D/H-Bild wie ohne GPS. Nach 10 sek. wechselt die Anzeige
automatisch wieder zum GPS-Bild. Bei "Vario" kann man auf dem D/H-Bild die Windkomponente von
Hand verstellen, falls man den vom GPS berechneten Wind nicht verwenden mdchte.

Mit K ompasszusatz
Die Kompal3funktion wird wie tblich auf 5 eingestellt (02 KOMPASS/ 5=DRU,D,XY). Dann kann
man auf der ersten Seite zwischen dem D/H-Bild und dem X/Y -Bild wahlen.

Das X/Y-Bild andert sich bel GPS-Betrieb wie folgt:
ohneGPS: 0. 0nt +198X 063° mit GPS: 0.0nt 197.8 063°
+1. 2M - 002Y 079° +1.2M -01. 8 082°

ohne GPS: +198X = Entfernung auf der Kurdlinie (= Projektion auf Kurdlinie)
-002Y = seitliche Ablage von der Kurdlinie (rechts ="+"
063° = Richtung zum néchsten Wegpunkt (aus X und,Y mit Kurs)

mit GPS: 197.8 = Entfernung zum néchsten Wegpunkt
063° = Richtung zum néachsten Wegpunkt
-01.8 = seitliche Ablage von der Kurdlinie

Ist der GPS-Betrieb unterbrochen, wird bei "MAGN.KURS" rechts unten statt der Flugrichtung Gber
Grund der mittlere Kompal3kurs angezeigt. Wird bei GPS-Betrieb der Seiten-Taster kurz nach oben
gehalten, so kann man f Ur 10 Sekunden das X/Y -Bild sehen; wird noch einmal nach oben getastet, so
ist das D/H-Bild zu sehen, noch einmal tasten zeigt wieder das X/Y -Bild. Abhéngig davon, welches Bild
al s letztes angewdahlt wurde, erscheint nach 10 sek. das GPS-Bild wieder entweder mit der
Gleitpfadanzeige oder mit der seitlichen Ablage von der Kurdlinie.

Bel GPS-Betrieb andert sich auch die Windseite (jetzt Seite 2):
ohne GPS: 0. Ont +198X -001Y mit GPS: 0.0nct 197.8 063°
+1.2M We 24 [/ 047° +1. 2M We024 /047°

mit GPS: W = gegenwartiger Wind (km/h) mit Windrichtung (magn.)

Beide Windseiten sind der ersten Seite &hnlich: man kann den MC-Wert andern und sieht das mittlere
Steigen / mittlere Nettosteigen. Mit GPS kann man hier die automati sche Windberechnung beobachten,
ohne GPS sieht man hier den zuletzt vom GPS berechneten Wind.

Waéhrend des GPS-Betriebs werden D, X,Y fortlaufend gesetzt; bei "Sollfahrt” werden auch die
Windkomponente W und der Wind nach Stérke und Richtung gesetzt. Somit kann man bei
Unterbrechung des GPS-Betriebs mit aktuellen Werten fur den XY -Rechner weiterkoppeln.

Die Windberechnung erfolgt nur beim Geradeausflug; etwa 2 Minuten sind fur eine brauchbare
Windberechnung notwendig. Wichtig: die Deviationstabelle (Textseite 3) muss exakt eingegeben
werden, damit die Windberechnung stimmt. Die Windkomponente wird immer in Richtung zum
néchsten Zielpunkt gerechnet, also unabhéngig von der gegenwaértigen Flugrichtung.

Fur die Textseite 28 (voraussichtliche Ankunftszeit) und fir die erste Seite beim Anflug Gber Eck (mit
Reststrecke R) wird die mittlere Windkomponente zum Endpunkt berechnet und als "W" gesetzt.



Ohne K ompasszusatz

Der auf der ersten Seite rechts unten angezeigte Wert bel "MAGN.KURS" wechselt bei GPS-
Unterbrechung von "Flugrichtung Gber Grund" zu "Richtung der Kurdlinie"; bei Anwahl von "GPS-
ABLAGE" kann hier die seitliche Ablage von der Kurdlinie abgel esen werden.

Die Berechnung der Windkomponente erfolgt immer nur in Flugrichtung (nur bel "Sollfahrt™). Auf der
Textseite 28 (voraussichtliche Ankunftszeit) und auf der ersten Seite beim Anflug Gber Eck (mit
Reststrecke R) muss also evtl. die Windkomponente von Hand auf einen geschétzten Mittelwert
korrigiert werden (nur bel "Vario" moglich).

Mit/ohne K or npasszusatz

Fur eine genaue Windberechnung muss auch der Korrekturfaktor fur die Geschwindigkeitsmessung
richtig eingegeben werden (Textseite 16). Mit GPS kann man den eingegebenen Korrekturwert
Uberprufen, indem man einmal mit dem Wind und anschlief3end gegen den Wind fliegt. In beiden Féllen
muss eine gleich grofRe Windstarke bzw. Windkomponente angezeigt werden.

Weitere Textseiten fir GPS-Betrieb
Auf der Textseite 24 wird die Referenzhthe eingegeben, falls man den Hohenmesser auf QFE einstellt;
bei QNH-Einstel Lung ist HM-REF : 0000m.

24 HM REF: 0210m
GPS: 879 ALO791=0 ALO0791: Almanach vom Juli 1991

Die untere Zeile dient zur Uberwachung des GPS-Empfangers; neben dem "GPS" wird der Reihe nach
die Betriebsart, die geornetrische Qualitéat und die Signalstérke angezeigt; rechts daneben steht die
Almanach-Information.

Um dierichtigen Satelliten zu finden, bendétigt der GPS-Empfénger die Bahndaten dieser Satelliten.
Diese Bahndaten (= Almanach) werden fortlaufend von allen Satelliten gesendet. Da aber das Einlesen
dieser Daten ca. 13 min. dauert (wahrend dieser Zeit liefert der GPS-Empfénger keine Positionsdaten),
liest man diese Daten nur gelegentlich ein; sie bleiben dann im Segelflugrechner gespeichert. Etwa alle
zwel Monate muss der Almanach erneuert werden (wenn das Suchen der Satelliten zu lange dauert).

Dazu schaltet man den SR 820 D und das GPS ein (z.B. am Flugplatz) und wartet, bis Positionsdaten
geliefert werden. Dann @ndert man die "0" hinter ALxxxx in eine"1"; der neue Almanach wird
eingelesen; nach ca. 13 min. erscheint wieder die "0" und hinter AL steht das neue Datum. Wahrend des
Einlesensist der GPS-Emfanger in der Betriebsart 5; neben der "5" wird dann die Dauer des ungestorten
Einlesens in Minuten angezeigt. Wird dieser Vorgang unterbrochen, so wird weiterhin der alte
Almanach verwendet. Ist noch kein Almanach vorhanden (z.B. bei der ersten Inbetriebnahme), sucht der
GPS-Empfanger selbst nach Satelliten; diese Suche kann 1 bis 2 Std. dauern, d.h. der GPS-Empfanger
muss solange eingeschaltet bleiben, bis er einen Almanach empfangen hat.

Betriebsart: 0 = kein GPS-Empfanger angeschlossen
1 =GPS-Empfanger angeschlossen, aber nicht eingeschaltet
2 = GPS-Emféanger antwortet
3 = derzeit laut Almanach kein Satellit sichtbar
4 = Satellitensuche fur Almanach
5 = Almanach wird eingelesen (mit Laufzeit in Minuten)
6 = Satellitendaten einlesen (30 sek. je Satellit)
7 = Satellitensuche mit Almanach
8 = Positionsdaten werden geliefert (= GPS-Betrieb)
9 = technischer Defekt



Die geometrische Qualitét ist gegeben durch die geometrische Anordnung der verwendeten Satelliten;
malkige Genauigkeit (3...6) heildt dabel, dal3 bel einem H6henmesserfehler von 100m die Position um bis
zu 600m falsch sein kann. Bei guter Genauigkeit (7.. .9) wurden 100m Hohenfehler nur ca. 50m Fehler
erzeugen.

Wird a's Signalstérke gelegentlich "9" angezeigt, dal3 die Empfangsanlage mit Antenne in Ordnung ist.
so kann man sicher sein, Die Textseite 29 zeigt wahrend des Flugs immer den nachsten Flugplatz mit
Entfernung und Richtung an (nur bei GPS-Betrieb):

29 024=LEUTKI RCH
l: 023.5 033° >0

Dabel werden alle Wegpunkte, die mit der Flugplatzmarke F=1 gekennzeichnet sind, mit der
gegenwaértigen Position verglichen. Verstellt man die Zahl "1:" links unten, kann man sich auch die
weiteren vier nachsten Flugplétze ansehen; andert man rechts unten die ">0" .in eine ">1", so wird der
angewadhlte Flugplatz as neuer Zielpunkt verwendet; wurde fur diesen Flugplatz auch die Hohe
eingegeben, so sind alle Eingaben fir den Endanflug zu diesem Flugplatz richtig gesetzt. Hat man
vorher zum Welterschalten der Teilstrecken den START/STOP-Schalter richtig verwendet, kann man
mit "0:" den urspriinglichen Zielpunkt anwéhlen und diesen evtl. wieder zurtick-Ubertragen.

WICHTIG:
Bevor man den GPS-Empfanger einschaltet, miissen einige V oraussetzungen erfullt sein, damit der
Emféanger Uberhaupt Satelliten finden kann:

o UTC-(=GMT-)-Zeit mit Datum auf Textseite 20 ( also keine Lokalzeit eingeben !)
(Abweichung max. 2 min.)

* mindestens einen Wegpunkt in die Wegpunktliste (Textseite 26) eintragen!

» auf der Textseite 27 eine Route oder mindestens einen Ziel punkt eingeben zur Bestimmung der
Anfangsposition!

Ist auf der Textseite 27 nur ein Wegpunkt zu sehen (z.B. der Startpunkt vor dem Abflug), soist die
Anfangsposition gleich diesem Wegpunkt. Ist eine Strecke gewahlt, so liegt die Anfangsposition um die
Distanz D entfernt vom Zielpunkt auf der Kurslinie. Die berechnete Anfangsposition darf nicht weiter
als 200 km vom wahren Standort entfernt sein. Sind auf der Textseite 27 unten nur Sternchen zu sehen
(z.B. nach dem Ldschen einer Route), wird der GPS-Empfanger keine Satelliten finden; er wird Uber die
Betriebsart "700" nicht hinausgehen!

Wurde die Zeit oder die Anfangsposition vor dem Einschalten falsch eingegeben, so muss man den
GPS-Empfanger fur die Korrektur wieder ausschalten!

Bei GPS-Betrieb wird Ubrigens die Uhr (Textseite 20) automatisch auf die genaue Satelliten-Zeit gesetzt
(UTC/GMT)

Diese Eingaben werden zweckmal3igerweise vor dem Flug kontrolliert:
» Referenzhohe fir Hohenmesser (Textseite 24)
e Hohenmesser HM (Seite 2) (vorher Referenzhohe einstellen!)
* Missweisung auf Textseite 25



Die Wegpunkte 241 bis 254 sind fir GPS-Funktionen reserviert. WP 254 zeigt bei GPS-Betrieb immer
die momentane Position (Breite, Lange). Ist der GPS-Betrieb unterbrochen, soist hier die letzte GPS-
Position gespeichert.

Wenn man nun einen Wegpunkt zwischen 241 252 anwahlt und die Marke mindestens auf die zweite
Position des Textfeldes bringt, so wird die bei WP 254 angezeigte Position mit Uhrzeit und Datum unter
der angewahlten Wegpunktnummer abgespei chert.

Die gespeicherten Positionen konnen spéater a's Zielpunkt fur das GPS angewahlt werden.
Eine weitere Mdglichkeit zur Speicherung der gegenwartigen Position ist die "Boienfunktion™ (nur bei
GPS-Betrieb):

Wird die Marke auf der ersten Seite unter die GPS-Distanz gebracht und der +I-Taster gedriickt, so wird
die momentane Position gespeichert und GPS-Distanz und -Richtung zeigen von nun an auf diesen
Punkt.

Aufgehoben wird diese Funktion entweder mit dem (minus 1) -Taster (Marke unter GPS-Distanz) oder
beim Seitenwechsdl.

Die Position der letzten "Boi€" wird Ubrigens als Wegpunkt 253 gespeichert und kann ebenfalls auf der
Textseite 27 a's Zielpunkt angewahlt werden.

Mit der Textseite 23 SIMULATOR kann der GPS-Betrieb simuliert werden, indem man rechts oben
rechts die Zahl auf "=2" andert; dann wird eine Fluggeschwindigkeit Gber Grund von 120km/h und eine
Flugrichtung von 230° (true) simuliert. Bei WP254 "POSITION" kann man dann beliebige Positionen
eingeben. Ohne GPS-Zusatz bleibt die GPS-Simulation bis zum Ausschalten des Rechners aktiv.

Einbauhinweise

Der GPS-Zusatz wird Uber eine Kabelverzweigung an den 25-poligen Stecker auf der Riickseite des
Rechnergehéuses angeschlossen. Ist dort bereits die Kabelverzweigung fir die Flugdatenschnittstelle
vorhanden, so ist zu beachten, dal? der GPS-Zusatz als erstes an den Rechner angeschlossen werden
muss. Zwischen Verzweigung und GPS-Zusatz wird bei Bedarf das 9-polige Verléangerungskabel
eingefugt.

Rotes und blaues Kabel sind an die Spannungsversorgung 12 V anzuschlief3en (rot = + blau = -); eine
dazwischengeschaltete Sicherung sollte mindestens fir 2 Amp. ausgelegt sein (besser 4 Amp. oder 6.3
Amp.); es kann die Avioniksicherung fir die anderen Geréte mitbenutzt werden. Der EIN/AUS-Taster
fur das GPS wird im Instrumentenbrett montiert. Der griine Kabelanschlufd Erweiterung). wird fr das
GPS nicht verwendet (fur spétere Fir die Antenne wird ein Winkel stecker mitgeliefert, fallsein
waagerechter Abgang des Antennenkabels guinstiger ist. Das Antennenkabel kann man auch kirzen,
wobei man beachten sollte, dal3 ein Kabelende mit einem demontierbaren Antennenstecker versehen ist.
Die Antenne muss senkrecht stehen und freie Rundumsicht haben, die weder durch Metallteile noch
durch Carbonfaserteile beeintréchtigt wird; sie kann mit den beigelegten Blechschrauben an der
Unterseite, wo sich auch der Antennenstecker befindet, befestigt werden. Je nach Bedarf kann man die
Antenne auch mit einem Farbanstrich versehen.
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